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1. PREAMBULE

La présente étude acoustique concerne le projet éolien du Chemin de la Ville aux Bois, situé
sur les communes de Dizy-le-Gros et la Ville-aux-Bois-lés-Dizy, dans le département de
I'Aisne (02).

Le bruit se présente comme un sujet sensible dans le développement de projets éoliens. Ainsi,
il est indispensable de réaliser une étude détaillée en amont, intégrant tous les aspects du
projet et les différents éléments de l'arrété du 26 aolt 2011 relatif aux installations de
production d’électricité utilisant 'énergie mécanique du vent.

La présente étude acoustique s’articule autour des trois axes suivants :

= Campagnes de mesures in situ : détermination du bruit résiduel sur le site en fonction
de la vitesse du vent.

= Calculs prévisionnels du bruit des éoliennes : estimation de la contribution sonore du
projet au droit des habitations riveraines.

= Analyse de I'’émergence a partir des deux points précédents : validation du respect
de la réglementation frangaise en vigueur et, le cas échéant, proposition de solutions
adaptées pour y parvenir.

EREA INGENIERIE janvier 2021
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2.PRESENTATION DU SITE ET DU PROJET

Le projet éolien du Chemin de la Ville aux Bois est situé dans I'est du département de I'Aisne
(02).

L’ambiance sonore du site est caractéristique d’'un environnement rural marqué par l'activité
agricole, la végétation, quelques routes départementales et par plusieurs éoliennes en
exploitation.

Ce projet est une extension du parc éolien du Carreau Manceau, qui se compose de :

- « Energie de I'Obi », parc éolien en fonctionnement depuis 2015, composé de 8
éoliennes de type Enercon E82-E2 — 2 MW — 108,38 m de mat, avec peignes,

-« Energie Dizy », parc éolien construit en 2017, composé de 5 éoliennes de type
Enercon E92 — 2,35 MW — 103,9 m de mét, avec peignes.

-« Energie 02 », parc éolien dont la construction et la mise en service sont prévues en
2018, composé de 2 éoliennes de type Enercon E92 — 2,35 MW — 103,9 m de mat,
avec peignes.

Le projet éolien du Chemin de la Ville aux Bois prévoit I'implantation de 5 éoliennes d'un gabarit
maximal de 138,6 m de diametre de rotor, de 180,3 m de hauteur totale et de 4,2 MW de
puissance maximale unitaire, ainsi qu’'une hauteur de moyeu comprise entre 110 m et 114 m.

Il faut noter aussi la présence du « Parc éolien de la Ville-aux-Bois-les-Dizy » en
fonctionnement, composé de 4 éoliennes de type Senvion MM100-2 MW, formant une ligne
en continuité du parc « Energie de I'Obi ».

La carte suivante localise le projet éolien du Chemin de la Ville aux Bois, ainsi que les parcs
éoliens a proximité.
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3.CONTEXTE REGLEMENTAIRE ET QUELQUES
DEFINITIONS

3.1. CONTEXTE REGLEMENTAIRE

3.1.1. TEXTES REGLEMENTAIRES

La réglementation concernant le bruit des éoliennes est définie par I'arrété du 26 ao(t 2011
relatif aux installations de production d’électricité utilisant 'énergie mécanique du vent au sein
d’'une installation soumise a autorisation au titre de la rubrique 2980 de la législation des
installations classées pour la protection de I'environnement (Section 6 — Articles 26 a 31).

Cette réglementation se base sur la notion d’émergence qui est la différence entre le niveau
de pression acoustique pondéré « A » du bruit ambiant (installation en fonctionnement) et du
bruit résiduel (en I'absence du bruit généré par l'installation).

Cet arrété définit également les zones a émergences réglementées qui correspondent dans le
cas présent a :

= L’intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers, existant a la date de
'autorisation, et leurs parties extérieures éventuelles les plus proches (cour, jardin,
terrasse) ;

= Les zones constructibles définies par les documents d’'urbanisme opposables aux tiers
et publiés a la date de l'autorisation.

= L’intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers qui ont fait 'objet d’'une
demande de permis de construire, dans les zones constructibles définies ci-dessus, et
leurs parties extérieures éventuelles les plus proches (cour, jardin, terrasse), a
I'exclusion de celles des immeubles implantés dans les zones destinées a recevoir des
activités artisanales ou industrielles, lorsque la demande de permis de construire a été
déposée avant la mise en service industrielle de l'installation.

Dans ces zones a émergences réglementées, les émissions sonores des installations ne
doivent pas étre a I'origine d’'une émergence supérieure aux valeurs admissibles définies dans
le tableau suivant :

Niveau de bruit ambiant Emergence admissible Emergence admissible

pour la période 7h — 22h pour la période 22h — 7h

Supérieur a 35 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)

Les valeurs d’émergence mentionnées ci-dessus peuvent étre augmentées d'un terme
correctif en dB(A), fonction de la durée cumulée d’apparition du bruit de I'installation a partir
du tableau suivant :

EREA INGENIERIE janvier 2021
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Durée cumulée d’apparition du bruit (D) Terme correctif en dB(A)

20 minutes < D < 2 heures + 3dB(A)
2 heures < D < 4 heures + 2dB(A)
4 heures < D < 8 heures + 1dB(A)

D > 8 heures 0 dB(A)

D’autre part, dans le cas ou le bruit particulier généré par linstallation d’éoliennes est a
tonalité marquée au sens du point 1.9 de I'annexe de I'arrété du 23 janvier 1997, sa durée
d’apparition ne peut excéder 30 % de la durée de fonctionnement dans chacune des périodes
diurne ou nocturne.

Enfin, le niveau de bruit maximal de l'installation est fixé a 70 dB(A) pour la période de jour
et de 60 dB(A) pour la période de nuit en n'importe quel point du périmétre de mesure du
bruit qui est défini par le rayon R suivant :

= R =1,2x (hauteur de moyeu + longueur d’'un demi rotor)

En ce qui concerne I'analyse des impacts cumulés, les projets a prendre en compte sont
définis par l'article R122-5 du Code de 'Environnement :
« Ces projets sont ceux qui, lors du dépét de I'étude d'impact :
- ont fait I'objet d'un document d'incidences au titre de l'article R. 214-6 et d'une enquéte
publique ;
- ont fait I'objet d'une étude d'impact au titre du présent code et pour lesquels un avis de
l'autorité administrative de I'Etat compétente en matiére d'environnement a été rendu
public.

Sont exclus les projets ayant fait I'objet d'un arrété au titre des articles R. 214-6 a R. 214-31
mentionnant un délai et devenu caduc, ceux dont la décision d'autorisation, d'approbation ou
d'exécution est devenue cadugque, dont I'enquéte publique n'est plus valable ainsi que ceux
qui ont été officiellement abandonnés par le pétitionnaire ou le maitre d'ouvrage. »

La DREAL Centre-Val de Loire précise que « sont exclus les projets qui ont été réalisés,
lesquels doivent désormais étre pris en compte en tant que composantes de I'état initial de
'environnement ».

3.1.2.CONTEXTE NORMATIF

Les niveaux résiduels (ou ambiants lorsque les éoliennes sont en service) doivent étre
déterminés a partir de mesures in situ conformément a la norme NFS 31-010 de décembre
1996 "caractérisation et mesurage des bruits de I'environnement”. Celle-ci impose notamment
gue les mesures soient effectuées dans des conditions de vents inférieurs & 5 m/s a hauteur
du microphone.

La norme NFS 31-114 a pour objectif de compléter et de préciser certains points pour 'adapter
aux projets éoliens. Dans ce rapport, il est fait référence a sa version de Juillet 2011.

Le présent document est conforme aux normes actuellement en vigueur en France, et prend
en compte la tendance des évolutions normatives en cours.
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3.2 GENERALITES SUR LE BRUIT

Le bruit est un phénomene complexe a appréhender : la sensibilité au bruit varie, en effet,
selon un grand nombre de facteurs liés aux bruits eux-mémes (l'intensité, la fréquence, la
durée, ...), mais aussi aux conditions d’exposition (distance, hauteur, forme de I'espace, autres
bruits ambiants, ...) et a la personne qui les entend (sensibilité personnelle, état de fatigue,
attention qu'on y porte...).

3.2.1. QUELQUES DEFINITIONS

Niveau de pression acoustique

La pression sonore s’exprime en Pascal (Pa). Cette unité n’est pas pratique puisqu’il existe un
facteur de 1 000 000 entre les sons les plus faibles et les sons les plus élevés qui peuvent étre
percus par 'oreille humaine.

Ainsi, pour plus de facilité, on utilise le décibel (dB) qui a une échelle logarithmique et qui
permet de comprimer cette gamme entre 0 et 140.

Ce niveau de pression, exprimé en dB, est défini par la formule suivante :
Lp =10 log (B)2
po

ou p est la pression acoustique efficace (en Pascals).

Po est la pression acoustique de référence (20 pPa).

Fréquence d’un son

La fréquence correspond au nombre de vibrations par seconde d’'un son. Elle est I'expression
du caractére grave ou aigu du son et s’exprime en Hertz (Hz).

La plage de fréquence audible pour I'oreille humaine est comprise entre 20 Hz (trés grave) et
20 000 Hz (trés aigu).

En dessous de 20 Hz, on se situe dans le domaine des infrasons et au dessus de 20 000 Hz
on est dans celui des ultrasons. Infrasons et ultrasons sont inaudibles pour 'oreille humaine.

Pondération A

Afin de prendre en compte les particularités de l'oreille humaine qui ne pergoit pas les sons
aigus et les sons graves de la méme fagon, on utilise la pondération A. Il s’agit d’appliquer un
« filtre » défini par la pondération fréquentielle suivante :

-26 -16 -8,5 -3 0 1 1 -1

Pondération A

L’unité du niveau de pression devient alors le décibel « A », noté dB(A).

EREA INGENIERIE janvier 2021
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Arithmétiqgue particuliére du décibel

L’échelle logarithmique du décibel induit une arithmétique particuliere. En effet, les décibels
ne peuvent pas étre directement additionnés :

» 60 dB(A) + 60 dB(A) = 63 dB(A) et non 120 dB(A) !

Quand on additionne deux sources de méme niveau sonore, le résultat global
augmente de 3 décibels.

» 60 dB(A) + 70 dB(A) = 70 dB(A)

Si deux niveaux de bruit sont émis par deux sources sonores, et si 'une est au moins
supérieure de 10 dB(A) par rapport a I'autre, le niveau sonore résultant est égal au plus
élevé des deux (effet de masque).

Notons que l'oreille humaine ne pergoit généralement de différence d’intensité que pour des
écarts d’au moins 2 dB(A).

Indicateurs Laeq €t Lso

Les niveaux de bruit dans I'environnement varient constamment, ils ne peuvent donc étre
décrits aussi simplement qu'un bruit continu.

Afin de les caractériser simplement on utilise le niveau équivalent exprimé en dB(A), noté LAeq,
qui représente le niveau de pression acoustique d'un bruit stable de méme énergie que le bruit
réellement percu pendant la durée d'observation.

Il est défini par la formule suivante, pour une période T :

t2 Py
Lpeqr = 10 log [—=— [P20) 4t
(ta-t) + po

ou Laeq T €St le niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré
A déterminé pour un intervalle de temps T qui commence a tl et se
termine a t2.

Po est la pression acoustique de référence (20 pPa).

pa(t) est la pression acoustique instantanée pondérée A.

On peut également utiliser les indices statistiques, notés Lx, qui représentent les niveaux
acoustiques atteints ou dépassés pendant x % du temps.

Par exemple, dans le cas de projets éoliens, nous faisons généralement le choix de l'indicateur
Lso (niveau acoustique atteint ou dépassé pendant 50 % du temps) comme bruit préexistant
pour le calcul des émergences car il permet une élimination trés large des événements
particuliers liés aux activités humaines. Il correspond en fait au bruit de fond dans
I'environnement.

EREA INGENIERIE janvier 2021
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Notion d’émergence

L’article 2 de l'arrété du 26 aolt 2011 définit 'émergence de la maniére suivante :

« L’émergence est définie par la différence entre les niveaux de pression acoustique pondérés
« A » du bruit ambiant (installation en fonctionnement) et du bruit résiduel (en I'absence du
bruit généré par l'installation).»

Le schéma ci-dessous illustre un exemple d’émergence mesurée :

dB(A) bruit ambiant
i comportant le bruit
particulier

_____________ 455

_______ 'II ‘l “ II iJ'\L“L I|| 1 1 .I."

i

ol | ‘.

temps i

émergence mesurée : 45,5 - 34,5 = 11 dB(A)

3.2.2. COMMENTAIRES SUR LES INFRASONS

Les infrasons, définis par des fréquences inférieures a 20 Hz, sont inaudibles par l'oreille
humaine.

Les émissions d'infrasons peuvent étre d’origine naturelle ou technique :

= Origines naturelles : les orages, les chutes d'eau, les événements naturels
(tremblements de terre, tempétes, ...), les obstacles au vent (arbres, falaises, ...).

= Origines techniques : la circulation (routiére, ferroviaire ou aéronautique), le chauffage
et la climatisation, l'activité industrielle en général, les obstacles au vent (batiments,
pylones, éoliennes,...).

A notre connaissance, il n'existe pas de réglementation précise en France relative a cette
exposition. En revanche, certains pays étrangers, notamment I'Allemagne, la Suéde et la
Norvége, définissent des valeurs limites en fonction d'une part, de la fréquence et d'autre part,
de la durée d'exposition.

En ce qui concerne I'éolienne, chaque mouvement du rotor engendre des turbulences de I'air,
donc des bruits dans tous les domaines de fréquences. Les vibrations des pales et du mat
d’'une éolienne générent des ondes basses fréquences. Les nouveaux types d’éoliennes, dont
les pales orientées face au vent se situent devant le méat, produisent moins d’infrasons que les
anciennes installations, qui possédaient des pales situées derriére le méat et se retrouvaient
régulierement a l'abri du vent.

L’Office bavarois de protection de I'environnement a mené une étude sur la quantité de bruit
émis par une éolienne de 1 mégawatt (de type Nordex N54), a Wiggensbach prés de Kempten.

La figure suivante résume les principaux résultats.
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Source : Office franco-allemand pour les énergies renouvelables, « Eoliennes : les infrasons
portent-ils atteinte a notre santé ? ».

L’éolienne étudiée produit des ondes sonores, qu’un homme debout sur un balcon a une
distance de 250 métres, ne peut entendre que si elles excédent 40 Hertz. Dans ce cas, les
infrasons ne sont pas perceptibles : ils se situent sous les seuils d’audition et de perception.

L’étude est parvenue a la conclusion « qu’en matiére d’infrasons, I'émission sonore due aux
éoliennes est nettement inférieure a la limite de perception auditive de ’'Homme et ne provoque
donc aucune nuisance ». On a par ailleurs constaté que les infrasons produits par le vent
étaient nettement plus forts que ceux engendrés uniquement par I'éolienne.

On ne peut donc pas attribuer a I’émission d’infrasons d’éoliennes la moindre
dangerosité ou géne des riverains.

3.2.3. COMMENTAIRES SUR LES EFFETS EXTRA-AUDITIFS DU BRUIT

Les effets extra-auditifs du bruit sont nombreux mais difficiles a attribuer de fagon exclusive
au bruit en raison de I'existence de nombreux facteurs différents.

Le rapport de I'Afsset (renommé a ce jour Anses — Agence nationale chargée de la sécurité
sanitaire de I'alimentation, de I'environnement et du travail), de mars 2008, intitulé « impacts
sanitaires du bruit généré par le éoliennes », recense les différents effets extra-auditifs
suivants.
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Les perturbations du sommeil

Il est démontré que le bruit peut entrainer une perturbation du sommeil. Le sommeil est
nécessaire pour la survie de l'individu et une forte réduction de sa durée entraine des troubles
parfois marqués, dont le principal est la réduction du niveau de vigilance, pouvant conduire a
de la fatigue, a de mauvaises performances, et a des accidents.

Selon le rapport de I'Afsset, il a été montré que les bruits intermittents ayant une intensité
maximale de 45 dB (A) et au-dela, peuvent augmenter la latence d’endormissement de
guelques minutes a pres de 20 minutes.

Un parc éolien, avec une distance réglementaire d’au moins 500 m, ne permettant pas
d’atteindre des niveaux de 45 dB(A) a I'intérieur d’'une habitation, il n’existe pas ou peu de
risque de perturbation du sommeil d0 au bruit des éoliennes.

Les troubles chroniques du sommeil

Les bruits de basses fréquences perturbent le sommeil et provoquent son interruption, par
périodes bréves. Ces effets n’existent que par l'audition et ne sont pas sensibles pour des
sensations vibratoires.

Ces effets ne sont pas spécifiques des éoliennes.

Les effets sur la sphére végétative

La sphére végétative comprend divers systémes dont le fonctionnement n’est pas dépendant
de la volonté. Le bruit est susceptible d’avoir des effets sur certains systémes de la sphere
végétative :
e Le systeme cardiovasculaire : hypertension artérielle chez les personnes soumises a
des niveaux de bruit élevés de fagon chronique.
e Le systeme respiratoire : accélération du rythme respiratoire sous I'effet de la surprise.

e Le systeme digestif : troubles graves tels que l'ulcére gastrique en cas d’exposition
chronigue a des niveaux sonores éleves.

Les niveaux sonores d’'un parc éolien pergus a plus de 500 m, ne sont pas considérés comme
suffisamment élevés pour induire des effets sur la sphére végétative.

Les effets sur le systéme endocrinien et immunitaire

L’exposition au bruit est, selon certaines études, susceptible d’entrainer une modification de
la sécrétion des hormones liées au stress que sont I'adrénaline et la noradrénaline. Plusieurs
études rapportent également une élévation du taux nocturne de cortisol sous I'effet d’'un bruit
élevé (hormone qui traduit le degré d’agression de I'organisme et qui joue un role essentiel
dans la défense immunitaire de ce dernier).

Dans une étude réalisée autour de I'aéroport de Munich, il a été montré que les adultes et les
enfants exposés au bruit des avions présentent une élévation du taux des hormones du stress
associée a une augmentation de leur pression artérielle.

Les niveaux sonores d’'un parc éolien ne sont pas du tout comparables aux niveaux de bruit
€émis par un aéroport.
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Les effets sur la santé mentale

Le bruit est considéré comme étant la nuisance principale chez les personnes présentant un
état anxio-dépressif et joue un réle déterminant dans I'évolution et le risque d’aggravation de
cette maladie.

La sensibilité au bruit est trés inégale dans la population, mais le sentiment de ne pouvoir
« échapper » au bruit auquel on est sensible constitue une cause de souffrance accrue qui
accentue la fréquence des plaintes subjectives d’atteinte a la santé.

Afin de synthétiser les différents effets extra-auditifs, le tableau ci-aprés, extrait d’'un rapport
publi¢ en 2013 de l'institut national de santé publique du Québec, « Eoliennes et santé
publique — synthése des connaissances — mise a jour », présente les effets liés a 'exposition
prolongée au bruit.

Ce méme rapport précise, qu’en ce qui concerne le niveau de bruit des éoliennes, a
I’heure actuelle, aucune évidence scientifique ne suggére qu’il engendre des effets
néfastes pour la santé des personnes vivant a proximité (perte d’audition, effets
cardiovasculaires, effets sur le systeme hormonal, etc.).

Effet C|as.’§if-ication Observation des valeurs seuil
de I'évidence Mesure Valeur (dB{A)) | Intérieur/Extérieur
Détérioration auditive Suffisante Laeq 241 70 Intérieur
Hypertension Suffisante Ldn 70 Exterieur
Cardiopathie ischémique Suffisante Ldn 70 Extérieur
Effets biochimigues Limitée
Effets immunologiques Limitée
Poids a la naissance Limitee
Effets congénitaux Manquante
Troubles psychiatriques Limitée
Muisance Suffisante Ldn 42 Extérieur
Taux d'absentéisme Limitée
Bien-&tre psychosocial Limitée
Performance Limitee
Troubles du sommeil,
changements dans :
Tracé du sommeil Suffisante Laeq, nuit <60 Extérieur
Eveil Suffisante SEL 55 Intérieur
Stades Suffisante SEL 35 Intérieur
Qualité subjective Suffisante Laeq, nuit 40 Extérieur
Fréguence cardiaque Suffisante SEL 40 Intérieur
Niveaux hormonaux Limitée
Systéme immunitaire Inadégquate
Humeur du lendemain Suffisante Laeq, nuit < 60 Extérieur
Performance du lendemain Limitée

Source : Traduit de Passchier-Vemeer et Passchier, 20007
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3.2.4. ECHELLE DE BRUIT

A titre d’information, I'échelle de bruit ci-dessous permet d’apprécier et de comparer différents
niveaux sonores et types de bruit.

Ainsi, la contribution sonore au pied d’'une éolienne est de I'ordre de 50 a 60 dB(A) selon le
type, la hauteur et le mode de fonctionnement. Ces niveaux sonores sont comparables en
intensité a une conversation a voix « normale ». Le niveau de 45 dB(A) indiqué sur le schéma
ci-dessous correspond au bruit mesuré a une distance de moins de 500 m d’'une éolienne
(distance variable selon le type de machine et les conditions météorologiques) en

fonctionnement nominal.
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3.3. PARTICULARITE DU BRUIT DES EOLIENNES

On retient généralement les trois phases de fonctionnement suivantes pour définir les
différentes sources de bruit issues d’'une éolienne :

= A des vitesses de vent inférieures a environ 3 m/s, les pales restent immobiles et
I'éolienne ne produit pas. Le faible bruit perceptible est issu du bruit aérodynamique du
frottement de I'air sur le mat et les pales.

= A partir d’'une vitesse d’environ 3 m/s, I'éolienne se met tout juste en fonctionnement
et fournit une puissance qui augmente en fonction de la vitesse du vent jusqu’a environ
10 a 15 m/s selon le modele. Le bruit est composé du bruit aérodynamique du
frottement de I'air sur le méat et du frottement des pales dans I'air, ainsi que du bruit des
systémes mécaniques. On notera que la variation de la vitesse de rotation des pales
n’est presque pas perceptible visuellement.

= Au-dela de 10 a 15 m/s, I'éolienne entre en régime nominal avec une production
constante. Le bruit est alors composé du bruit aérodynamique qui augmente avec la
vitesse du vent, le bruit mécanique restant quasiment constant.

L’émission sonore des éoliennes varie donc selon la vitesse du vent et la condition la
plus défavorable pour le riverain est lorsque la vitesse du vent est suffisante pour faire
fonctionner les éoliennes en mode de production, mais pas assez importante pour que
le bruit du vent dans I’environnement masque le bruit des éoliennes.

La plage de vent correspondant a cette situation est globalement comprise entre 3 et
10 m/s a 10 m du sol et I'analyse acoustique prévisionnelle doit porter sur ces vitesses
de vent.
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4. METHODE APPLIQUEE

Le projet étudié ici s'insérant dans un contexte ou I'éolien est déja présent, une méthode
adaptée est appliquée pour 'ensemble de I'analyse afin d’évaluer au mieux le futur impact du
projet du Chemin de la Ville aux Bois. La méthode suit les étapes suivantes.

1) Etat initial : évaluation des niveaux résiduels a partir de la réception acoustique
du parc éolien « Energie de I’Obi » et de la mesure complémentaire effectuée au
Bois d’Angoute.

L’établissement de I'état initial est réalisé en prenant les mesures incluant la
contribution sonore des éoliennes du parc éolien « Energie de I'Obi » mais en excluant
la contribution sonore des éoliennes des parcs éoliens « Energie Dizy » et
« Energie 02 », ces parcs n’étant pas encore construits lors de la réception acoustique
du parc éolien « Energie de I'Obi ».

Concernant la mesure effectuée au Bois d’Angoute en juin et juillet 2018, le parc éolien
« Energie Dizy » était construit mais son impact est trop faible sur la partie nord du site
(ce parc étant situé au sud du parc éolien « Energie de I'Obi », a environ 4 km du lieu-
dit Bois d’Angoute) pour avoir une influence sur I'état initial. Cette méthode nous
permet donc d’aller plus loin que ce quimpose la réglementation et d’étre plus
protecteur vis-a-vis des riverains.

2) Analyse prévisionnelle de I'impact sonore.
La contribution sonore du projet du Chemin de la Ville aux Bois est calculée, ainsi que
les émergences qui en découlent.
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5. ETAT INITIAL

5.1. DEROULEMENT DES MESURES

Une campagne de mesures de réception acoustique du parc éolien « Energie de I'Obi » (8
éoliennes) a été réalisée sur une période de 19 jours : du 20 avril au 9 mai 2016. Quatre points
de mesures (PF1 a PF4) ont été réalisés afin d’évaluer I'impact sonore de ce parc.

Le projet éolien du Chemin de la Ville aux Bois étant plus au nord-est que le parc éolien
« Energie de I'Obi », un point de mesure supplémentaire (PF5) a été réalisé au nord-est du
projet, au lieu-dit « Bois d’Angoute », sur une période de 35 jours, du 13 juin au 17 juillet 2018.

Ces cing points de mesures permettent de caractériser au mieux les différentes ambiances
sonores existantes a proximité du projet du Chemin de la Ville aux Bois.

Concernant la premiére campagne de mesures, les données météorologiques sont relevées
a l'aide des anémomeétres et des girouettes du mat de mesures de 80 m de hauteur, situé sur
site. Ces données, relevées toutes les dix minutes, sont utilisées pour réaliser les analyses.

Pour la deuxieme campagne de mesure, les données météorologiques sont relevées a l'aide
d’'un anémomeétre et d’'une girouette situé sur I'éolienne E4 du parc éolien « Energie de I'Obi ».
Ces données sont également relevées toutes les dix minutes.

La carte ci-dessous présente la localisation des cing points de mesures, du mat
météorologique et de I'éolienne E4 au sein des parcs éoliens en fonctionnement et du projet
du Chemin de la Ville aux Bois.
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Il est précisé qu’un point fixe consiste en une acquisition successive de mesures élémentaires
de durée une seconde pendant toute la période de mesurage.

Les mesures ont été effectuées conformément a la norme NF S 31-114 dans sa version de
juillet 2011. Les appareils de mesures utilisés sont des sonometres analyseurs statistiques de
type SOLO et FUSION (classe 1) de la société 01dB ; les données sont traitées et analysées
par informatique.

Le tableau suivant donne les coordonnées des points de mesures, de I'éolienne E4 et du mat
météorologique, en Lambert 93.

Coordonnées
X Y

PF1 773 845 6 948 676

PF2 771 837 6 951 545

PF3 769 538 6 949 162

PF4 773575 6 948 075

PF5 773 791 6 951 254

Mat 80 m 771 265 6 949 340

Eolienne E4 771 586 6 949 445
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5.2. PRESENTATION DES POINTS DE MESURES

On trouvera ci-apres, une présentation de chacun des cing points de mesures.

PF1 — Chez M. BOUCHE
3 Grande Rue
DIZY-LE-GROS

Date de la mesure :
du 20 avril au 9 mai 2016 (19 jours)

Appareil de mesure : Fusion n°10423

Vue vers habitation

5y ‘ y

Principales sources de bruit :

Le site est globalement calme, représentatif d’'un environnement rural ou I'activité agricole
influence I'ambiance sonore. La présence d’oies et de chiens impacte ponctuellement la
mesure. La végétation y est abondante.

EREA INGENIERIE janvier 2021
Page 20/ 87



wpd — Projet éolien du Chemin de la Ville aux Bois (02)
Etude d’impact acoustique

PF2 — Chez M. DRAPIER
48 Grande Rue
LA VILLE-AUX-BOIS-LES-DIZY

Date de la mesure :
du 20 avril au 9 mai 2016 (19 jours)

Appareil de mesure : Solo n°10172

Vue vers habitation Vue vers projet

Principales sources de bruit :

Le site est globalement calme, représentatif d’'un environnement rural ou la végétation est
relativement présente. L’'ambiance sonore est ponctuellement impactée par la présence de
moutons et d’oiseaux.
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PF3 — Chez M. et MME GERARD
Saint-Acquaire
BONCOURT

Date de la mesure :
du 20 avril au 9 mai 2016 (19 jours)

Appareil de mesure : Solo n°61496

Vue vers habitation Vue vers projet

Principales sources de bruit :

Le site est globalement calme, représentatif d’'un environnement rural avec une végétation peu
présente a proximité directe du micro. L’ambiance sonore est ponctuellement impactée par
I'activité agricole.
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PF4 — Chez M. et MME HANS
1 Rue Maurice Bouché
DIZY-LE-GROS

Date de la mesure :
du 20 avril au 9 mai 2016 (19 jours)

Appareil de mesure : Solo n°61495

Vue vers habitation

Principales sources de bruit :

L’habitation est située dans un lotissement relativement calme a I'entrée du bourg de Dizy-le-
Gros. L'impasse est trés peu circulée et la végétation moyennement présente.
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PF5 — Chez M. LESCIEUX
Bois d'Angoute
DIZY-LE-GROS

Date de la mesure :
du 13 juin au 17 juillet 2018 (35 jours)

Appareil de mesure : Fusion n°11203

Vue vers habitation | Vue vers projet

Principales sources de bruit :

L'habitation est située au nord-est du projet. L'ambiance sonore du site est modérée, marquée
par les activités agricoles de la ferme et par la route D 966 située a 250 métres a l'ouest du
point de mesure.
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5.3. CONDITIONS METEOROLOGIQUES

Lors de la premiére campagne de mesures acoustigues (PF1 a PF4), les conditions
météorologiques étaient globalement les suivantes :

- Lavitesse de vent standardisée maximale relevée est de 9,5 m/s en période de jour et
8,3 m/s en période de nuit ;

- Le vent provient majoritairement du nord sur la période de mesures et, dans une
moindre mesure, de I'ouest et du sud-est ;

- Quelques précipitations sont ponctuellement observées entre le 23 et le 30 avril et le 3

mai 2016.

Rose des vents - Occurence des directions Vitesse de vent moyenne a 10 m

selon les directions
N

Roses des vents du 20 avril au 9 mai 2016

Photo du méat de mesures météorologiques
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Lors de la mesure supplémentaire réalisée au bois d’Angoute (PF5), les conditions
météorologiques étaient globalement les suivantes :

- Lavitesse de vent standardisée maximale relevée est de 7,6 m/s en période de jour et
7,5 m/s en période de nuit ;

- Le vent provient majoritairement du quart nord-est sur la période de mesures ;

- Quelques précipitations ont été ponctuellement observées le 13 et 14 juinetles 3 et 4
juillet 2018.
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5.4. ANALYSE DU BRUIT RESIDUEL EN FONCTION DE LA
VITESSE DU VENT

5.4.1. METHODOLOGIE GENERALE

L’analyse du bruit résiduel en fonction de la vitesse du vent est réalisée a partir des mesures
in situ présentées précédemment et des données de vent issues du méat de mesures situé a
proximité du site a hauteur de 80 m du sol (pour PF1 a PF4) et de I'éolienne E4 du parc éolien
« Energie de I'Obi » (pour PF5) :

= | es niveaux de bruit résiduel :

Les niveaux de bruit résiduel sont déterminés a partir de I'indicateur Lso qui représente
le niveau sonore atteint ou dépassé pendant 50 % du temps. Cet indicateur est adapté
a la problématique de I'éolien car il caractérise bien les « bruits de fond moyens » en
s’affranchissant des bruits particuliers ponctuels.

lls sont calculés sur une durée d’intégration élémentaire de 1 seconde puis calculés
sur un pas de 10 minutes.

Ces niveaux de bruit résiduel sont ensuite analysés par classe de vent (selon la
vitesse du vent globalement comprise entre 3 et 10 m/s & la hauteur standardisée de
10 m du sol, et le cas échéant, selon la direction du vent) et par classe homogéene
(période de jour 7h-22h et de nuit 22h-5h).

= | esvitesses du vent:

Les données de vent sont issues des anémomeétres du méat de mesures d’'une hauteur
de 80 m et de I'éolienne E4 (lanémomeétre est installé au sommet de la nacelle a
108,38 m de haut). Ces relevés de la vitesse en m/s et de la direction du vent sont
moyennés par pas de 10 minutes.

Afin d’avoir un référentiel de vitesse de vent comparable aux données d’émissions des
éoliennes (les puissances acoustiques des éoliennes sont caractérisées selon la
norme IEC 61-400-11, et sont d'une maniére générale fournies pour un vent de
référence a la hauteur de 10 m du sol dans des conditions de rugosité du sol standard
a Z0=0,05 m), la vitesse du vent mesurée a hauteur de 'anémomeétre est estimée a
hauteur du moyeu en considérant la rugosité Z ou le gradient de vitesse vertical a
propre au site, puis est ramenée a hauteur de 10 m en considérant la rugosité standard
Z0=0,05 m.

Les données de vent dans I'analyse « bruit-vent » sont donc sous la forme de vitesse
standardisée a 10 m du sol, notée Vs dans la suite du rapport.

La méthode de calcul de la vitesse standardisée utilisée est issue du « Guide de I'étude
d’'impact sur 'environnement des parcs éoliens, actualisation 2010 ».

L’analyse est réalisée en prenant en compte I'ensemble des mesures réalisée afin de
conserver un grand nombre d’échantillons pour chaque classe de vitesse vent, sans distinction
de la direction du vent. Au vu des roses des vents pendant les périodes de mesures
acoustiques, on peut considérer que I'analyse est représentative de vents provenant du nord
et du nord-est, les échantillons des autres directions ayant une influence négligeable sur le
calcul des médianes.
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NaceleH ,
V(H) Calcul avec
profil de ven
réel du site
Calcul avec
longueur de
Mat h mesure rugosité
L vy standard
Z0=0,05m
10m |
Vs

Principe du calcul de la vitesse standardisée Vs

H : hauteur de la nacelle (m),

Href : hauteur de référence (10m),

h : hauteur de mesure de I'anémomeétre (m),
V(h) : vitesse mesurée a la hauteur h.

Afin de s’assurer de conditions météorologiques analogues en termes de conditions de vent
pour I'estimation des niveaux sonores résiduels, I'analyse de I'émergence s’appuie sur le
calcul de l'indicateur de bruit. Ce calcul de l'indicateur de bruit se base sur les deux étapes
suivantes :

» Calcul des valeurs médianes des descripteurs et de la vitesse de vent moyenne

Les couples « vitesse standardisée moyenne/niveau sonore » sont calculés pour chaque
classe de vitesse de vent.

= |nterpolations et extrapolations aux valeurs de vitesses de vent entiéres

Les niveaux sonores sont déterminés pour chaque vitesse de vent entiére a partir de
I'interpolation linéaire entre les couples « vitesse standardisée moyenne/niveau sonore ».

Les analyses «bruit — vent» permettent de déterminer les médianes recentrées
correspondant aux niveaux sonores moyens mesurés par intervalle de vitesse de vent a
10 m (selon la norme NF S 31-114 dans sa version de juillet 2011).

Ainsi, pour toutes les vitesses de vent comprises entre 3 et 10 m/s, les niveaux Lso peuvent
étre estimés pour chacun des points de mesures.

Ces niveaux sont d’autant plus fiables qu’il y a d’échantillons (couples Lso / Vs) par classe de
vent et par classe homogene.
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5.4.2. RESULTATS

L’analyse « bruit-vent » réalisée selon la méthodologie précédemment détaillée, permet de
déterminer les niveaux de bruit résiduel pour les périodes de jour (7h-22h) et de nuit (22h-7h).

Les classes homogénes retenues sont :

- Période de jour (7h-22h),
- Période de nuit (22h-7h).

Comme expliqué en page 27, toutes les directions de vent sont conservées dans 'analyse, les
directions nord et nord-est étant majoritairement représentées pendant les mesures
acoustiques. Le chorus matinal (réveil de la nature) ressort dans la mesure du PF5 puisqu’il
est réalisé a une période de I'année ou le soleil se léve avant 7h. Cette période est plus
bruyante que le reste de la nuit, elle est donc 6tée de I'analyse pour ce point. Les conclusions,
dans la suite de ce rapport, seront valables pour 'ensemble de la période réglementaire, soit
22h-7h. De cette maniére, la méthode est conservatrice et protectrice vis-a-vis des riverains
puisque les échantillons ou les niveaux sonores sont les plus élevés sont retirés de I'analyse.

Le nombre d’échantillons par classe homogéne et par classe de vent est donné dans les
tableaux suivants.

IV 2I)) 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s

PF1 95 143 131 105 56 14 2 0
PF2 105 152 132 104 53 20 2 0
PF3 105 171 142 118 62 25 2 0
PF4 111 172 147 113 62 24 2 0
PF5 974 769 385 86 16 0 0 0

VUi »2r /0N 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s

PF1 29 | 67 | 71 | 87 | 58 | 16 0 0
PF2 28 | 66 | 65 | 79 | 56 | 13 0 0
PF3 32 | 73| 79 | 8 | 58 | 16 0 0
PF4 25 | 64 | 63 | 8 | 54 | 12 0 0
PF5 253 | 202 | 237 | 265 | 55 1 0 0

Le nombre d’échantillons est globalement satisfaisant car supérieur a 10 en période de jour et
de nuit jusqu’a 8 m/s (7 m/s pour le PF5 de jour et de nuit). Cela permet une bonne fiabilité
des résultats.

Lorsque le nombre d’échantillons est inférieur a 10 (vitesses de vent standardisées de 8 a 10
m/s), le niveau sonore est plafonné (la valeur mesurée a 7 ou 8 m/s est conservée). Cette
méthode, utilisée pour les points de mesures, permet d’étre conservateurs puisque les niveaux
sonores ne peuvent qu’augmenter avec la vitesse du vent ou éventuellement stagner.
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Les résultats des niveaux du bruit résiduel sont présentés dans les tableaux suivants.

PF1 47,3 47,1 47,7 48,7 48,5 48,2 | 482 | 482
PF2 46,2 48,0 | 46,0 | 45,2 43,5 43,1 | 431 43,1
PF3 32,1 33,7 35,1 36,6 36,5 36,2 | 41,1 42,6
PF4 45,0 | 45,5 45,6 | 45,3 44,7 444 | 44,4 | 44,4
PF5 45,4 | 45,4 | 45,8 | 49,8 53,2 | 53,2 | 53,2 | 532
NUIT (22-7h) 6 0
PF1 27,8 28,6 29,4 32,4 34,7 36,4 | 391 41,5
PF2 219 | 24,1 | 254 | 294 | 30,3 | 33,0 | 356 | 383
PF3 26,8 28,3 29,0 33,6 34,2 37,3 | 390 | 41,1
PF4 258 | 27,9 | 29,2 | 31,0 | 33,3 | 33,4 | 36,7 | 385
PF5 31,3 34,7 37,3 | 40,2 | 41,9 | 43,6 | 452 | 46,9

Les niveaux résiduels globaux sont compris entre 21,9 et 46,9 dB(A) en période de nuit (22h-
7h) et entre 32,1 et 53,2 dB(A) en période de jour (7h-22h), selon les vitesses de vent.

Ce sont ces valeurs du bruit résiduel, caractéristiques des différentes ambiances
sonores du site, qui servent de base dans le calcul prévisionnel des émergences
globales au droit des zones a émergence réglementée riveraines au projet éolien.

Les différentes analyses « bruit-vent » réalisées pour chaque point de mesure sont présentées
en annexe pour les périodes de jour (7h-22h) et de nuit (22h-7h). Il est rappelé que pour le
PF5, les échantillons relevés pendant la période perturbée du chorus matinal, entre 5h et 7h,
sont retirés de I'analyse afin de rester conservateur et donc protecteur vis-a-vis des riverains

du projet.
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6. ANALYSE PREVISIONNELLE

L’analyse prévisionnelle se décompose en deux phases qui consistent tout d’abord a
déterminer I'impact acoustique du projet, puis a estimer les émergences futures :

= L’étude de I'impact acoustique du projet éolien dans son environnement consiste
a analyser la propagation du bruit autour des éoliennes jusqu’aux riverains les plus
proches en y calculant la contribution sonore du projet.

= L’analyse des émergences futures liées au projet, estimées a partir de la
contribution sonore du projet et des mesures in situ, permet de valider le respect de la
réglementation frangaise en vigueur, ou, le cas échéant, de proposer des solutions
adaptées pour y parvenir.

6.1. CALCULS PREVISIONNELS DE LA CONTRIBUTION DU
PROJET

6.1.1. PRESENTATION DU MODELE DE CALCUL

L’estimation des niveaux sonores est réalisée a partir de la modélisation du site en trois
dimensions a I'aide du logiciel CADNAA, logiciel développé par DataKustik en Allemagne, un
des leaders mondiaux depuis plus de 25 ans dans le domaine du calcul de la dispersion
acoustique.

Cette modélisation tient compte des émissions sonores de chacune des éoliennes (sources
ponctuelles disposées a hauteur du moyeu) et de la propagation acoustique en trois
dimensions selon la topographie du site (distance, hauteur, exposition directe ou indirecte), la
nature du sol et 'absorption dans I'air.

La modélisation du site a été réalisée a partir du modéle numérique de terrain en trois
dimensions et les calculs ont été effectués avec la méthode 1ISO-9613 qui prend en compte
les conditions météorologiques (hypothese prise : 100% d’occurrences météorologiques, soit
un vent portant dans toutes les directions). Les paramétres de calculs sont donnés en annexe
du rapport.

La figure suivante illustre la modélisation du site en 3D a partir du logiciel CadnaA.

Apercu de la modélisation 3D du site (image 3D CadnaA)
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6.1.2. CONFIGURATION ETUDIEE

La configuration étudiée est composée de cing éoliennes de type Enercon E138 — 4,2 MW —
111 m de méat, avec peignes. Les peignes sont des dispositifs positionnés sur les pales des
éoliennes permettant de diminuer le bruit émis sans impacter la production d’électricité.

Cette configuration est représentative et maximisante du gabarit défini par le projet, prévoyant
un diamétre de rotor maximal de 138,6 m, une hauteur totale et une puissance unitaire
maximales de 180,3 m et 4,2 MW, ainsi qu’'une hauteur de moyeu comprise entre 110 m et
114 m.

Exemple de peigne acoustique (source : windvision)

Les éoliennes du projet forment une ligne orientée nord-ouest/sud-est, paralléle aux lignes des
autres parcs éoliens sur le site. L'implantation du projet éolien étudiée est définie par les
coordonnées suivantes (en Lambert 93), et illustrée sur un fond cartographique au paragraphe
6.1.4.

X Y
El 771087 6 950 950
E2 771 396 6 950 586
E3 771722 6 950 204
E4 772 005 6 949 871
ES 772 215 6 949 624

6.1.3. HYPOTHESES D’EMISSIONS

Les émissions acoustiques utilisées dans les calculs de propagation correspondent aux
valeurs globales garanties (données constructeurs ENERCON) établies a partir des spectres
mesurés. Le détail de ces données est présenté en annexe.
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Les spectres de puissance acoustique pris comme hypothéses de base dans les calculs de
propagation sont présentés dans le tableau ci-apres, pour des vitesses de vent standardisées,
a 10 mdu sol:

ENERCON -E138-4,2 MW -111 m - Mode 0s

dB(A) 63Hz  125Hz 250Hz  500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz G'gga)e"
3m/s 76,5 81,9 84,7 86,4 87,2 87,5 82,3 66,6 93,4
4mls 82,0 87,6 90,5 92,7 93,7 94,2 89,2 74,1 99,8
5m/s 84,9 90,6 93,6 96,0 97,1 97,6 92,6 77,7 103,1
6m/s 85,8 91,6 94,7 97,0 98,1 98,5 93,3 78,5 104,1
7mis 86,6 92,4 95,5 97,9 99,0 99,5 94,5 79,7 105,0
8 m/s 87,1 93,0 95,9 98,3 99,8 100,5 95,8 81,1 1058
9m/s 87,1 92,7 95,4 97,9 100,0 101,1 96,7 81,2 106,0
10 m/s 86,7 92,2 94,7 97,3 100,0 101,7 96,4 79,9 106,0

Hypotheses d’émissions en mode normal avec peignes

6.1.4. RESULTATS DES CALCULS

Les simulations informatiques en trois dimensions permettent de déterminer la contribution
sonore de I'ensemble du projet éolien selon les vitesses de fonctionnement, au droit de
récepteurs positionnés a proximité des habitations riveraines au projet (a hauteur de 2 m du
sol).

La carte ci-apres localise la position des récepteurs, c'est-a-dire des points auxquels sont
calculées la propagation du bruit émis par les éoliennes et 'émergence qui en résulte.

Les récepteurs sont positionnés de maniére a quadriller les habitations les plus exposées au
projet éolien. Des points récepteurs de calculs sont donc placés au droit des habitations ou
des points de mesures ont été réalisés (R1, R2, R3, etc.) mais aussi au droit d’autres
habitations a proximité (Rla, R2a, R2b, etc.) afin d’étudier les effets sonores a venir de
maniere exhaustive. Pour les récepteurs positionnés au droit d’habitations ou il N’y a pas eu
de mesures sur site, les niveaux résiduels sont extrapolés par rapport au point de mesure le
plus représentatif de 'ambiance sonore au droit du récepteur. Ainsi, 'émergence pourra étre
calculée en tout point récepteur. Pour les récepteurs R2, R2a et R2b, les niveaux résiduels
retenus pour le calcul des émergences sont ceux mesurés au point de mesure PF2. En effet,
ces récepteurs appartiennent tous au méme village et sont exposés aux mémes bruits
environnants ; leurs ambiances sonores sont donc similaires. De la méme maniere, les
niveaux résiduels du PF1 seront utilisés pour les calculs d’émergences au récepteur Rla et
ceux du PF4 pour le R4a du fait de leur proximité immédiate et car leurs ambiances sonores
existantes sont proches (exposition aux mémes bruits ambiants).

De cette maniere, si la réglementation est respectée au droit de tous les récepteurs de calculs
(positionnés aux endroits les plus exposés au projet éolien), elle le sera au droit de toutes les
zones a émergence réglementée aux alentours.

Le tableau suivant donne les distances entre chaque récepteur et I'éolienne la plus proche.
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Eoliennela Distance
plus proche (enm)

R1 E5 1865

Rla E5 1680

R2 E1l 980

R2a E1l 810
R2b E1l 890

R3 E2 2360

R4 E5 2060

R4a E5 1980

R5 E4 2235
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Configuration 5 x Enercon E138 — 4,2 MW — 111 m de méat — avec peignes :

Les calculs prévisionnels font apparaitre des niveaux sonores variables selon la vitesse du
vent, le plus élevé atteignant 37,2 dB(A) au maximum, au droit de I'habitation située a la Ville-
aux-Bois-les-Dizy (R2a), pour une vitesse de vent de 8 m/s (vitesses standardisées a 10 m du
sol). Cette habitation est la plus proche des éoliennes (& environ 810 m de la premiére
éolienne).

On trouvera, ci-aprés, des cartes d’isophones a une hauteur de 2 m du sol, présentant la
propagation dans I'environnement du bruit des éoliennes pour des vitesses de vent
standardisées de 7 et 10 m/s.

NB : les cartes d’isophones sont destinées a visualiser les effets a I'échelle de 'ensemble du
projet. Ce sont les récepteurs qui sont utilisés pour I'analyse a I'échelle de I'habitation.

N
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6.2. ESTIMATION DES EMERGENCES

Méthodologie

L’émergence globale a I'extérieur des habitations est calculée a partir des mesures in situ
présentées précédemment et du résultat des calculs prévisionnels au droit des habitations.

Ainsi 'émergence globale est calculée a partir du bruit résiduel Lso observé lors des mesures
(selon analyses Lso/ vitesse du vent) et de la contribution des éoliennes (selon hypothéses
d’émissions). Les émergences sont calculées pour des vitesses de vent allant de 3 a 10 m/s
a 10 m du sol. Il est rappelé ici que ces vitesses de vent sont représentatives de toute la plage
de vitesse de I'éolienne considérée. En effet le niveau de puissance acoustique global de la
E138 dans la configuration présente n‘augmente plus au-dela de 8 m/s (a 10 m du sol) jusqu'a
sa vitesse maximale de fonctionnement.

Les seuils réglementaires admissibles pour 'émergence globale, lorsque le niveau ambiant
est supérieur a 35 dB(A), sont rappelés ici :

= Période de jour (7h-22h) : émergence de 5 dB(A)
= Période de nuit (22h-7h) : émergence de 3 dB(A).

Remarque :

Le résiduel utilisé pour chacun de ces récepteurs est issu des mesures réalisées au droit du
point de mesure le plus proche. Au récepteur Rla, il s’agit des mesures du PF1 et aux
récepteurs R4a, R4b et R4c, il s’agit des mesures du PF4.

Il est important de préciser qu’il s’agit donc d’une extrapolation qui prend I’hypothése que les
niveaux sonores avant I'implantation du projet du Chemin de la Ville aux Bois sont les mémes
au droit du point de mesure qu’au droit du récepteur associé.

6.2.1. RESULTATS

L’analyse des émergences globales montre que les seuils réglementaires sont respectés en
périodes de jour au droit de tous les récepteurs de calculs, pour toutes les vitesses de vent
considérées.

En période de nuit, des risques de dépassement des seuils réglementaires sont estimés au
droit des récepteurs situés a la Ville-aux-Bois-lés-Dizy (R2, R2a et R2b), pour des vitesses de
vent comprises entre 5 et 10 m/s. L’émergence maximale, pour un niveau ambiant supérieur
a 35 dB(A) est de 9,7 dB(A) au droit du récepteur R2a (la Ville-aux-Bois-lés-Dizy), pour un
vent de vitesse standardisée 5 m/s.

Le détail des calculs des émergences est donné dans les tableaux ci-apres.
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EMERGENCES GLOBALES -5 x Enercon E138-4,2 MW -matde 111 m

Période de JOUR

Type de bruit

(7h-22h)
Bruit résiduel 47,3 47,1 47,7 48,7 48,5 48,2 48,2 48,2
Bruit éoliennes 14,8 20,9 24,1 25,1 25,9 26,5 26,3 26,0
R1 Bruitambiant 473 47,1 47,7 48,7 48,5 48,3 48,3 48,3
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
Dizy-le-Gros nord Diminutit.)n'rfécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 47,3 47,1 47,7 48,7 48,5 48,2 48,2 48,2
Bruit éoliennes 16,0 22,1 25,3 26,3 27,1 27,7 27,6 27,3
Rla Bruitambiant 47,3 47,1 47,7 48,7 48,5 48,3 48,3 48,3
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 01
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 46,2 48,0 46,0 45,2 43,5 43,1 43,1 43,1
Bruit éoliennes 21,4 27,8 31,1 32,1 33,0 33,7 33,7 33,6
R2 Bruitambiant 46,2 48,0 46,1 45,4 43,8 43,6 43,6 43,6
EMERGENCE 0,0 0,0 0,1 0,2 0,3 05 0,5 0,5
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 46,2 48,0 46,0 45,2 43,5 43,1 43,1 43,1
) o Bruit éoliennes 25,1 31,4 34,6 35,7 36,5 37,2 37,1 36,9
LaVlIIe—agx»BOIS—Ies- R2a Bruitambiant 46,2 48,1 46,3 45,6 44,3 44,1 44,1 44,0
Dizy EMERGENCE 0,0 0,1 0,3 0,4 0,8 1,0 1,0 0,9
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 46,2 48,0 46,0 45,2 43,5 43,1 43,1 43,1
Bruit éoliennes 24,2 30,4 33,7 34,7 35,6 36,2 36,2 35,9
R2b Bruitambiant 46,2 48,1 46,3 45,6 44,1 43,9 43,9 43,9
EMERGENCE 0,0 0,1 03 04 0,6 08 0,8 08
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 32,1 33,7 351 36,6 36,5 36,2 41,1 42,6
Bruit éoliennes 11,7 17,7 20,8 21,9 22,7 23,3 23,0 22,6
St-Acquaire R3 Bruitambiant 32,1 33,8 35,3 36,7 36,7 36,5 41,2 42,6
EMERGENCE 0,0 0,1 0,2 01 0,2 0,3 01 0,0
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 45,0 45,5 45,6 45,3 44,7 44,4 44,4 44,4
Bruit éoliennes 79 13,9 17,0 18,1 18,9 19,5 19,3 18,9
R4 Bruitambiant 45,0 45,5 45,6 45,3 44,7 44,4 44,4 44,4
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
. Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dizy-le-Gros ouest ——
Bruit résiduel 45,0 45,5 45,6 45,3 44,7 44,4 44,4 44,4
Bruit éoliennes 14,0 20,0 23,2 24,2 251 25,7 25,4 25,0
R4a Bruitambiant 45,0 45,5 45,6 45,3 44,8 44,5 44,5 44,5
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 01 0,1 01 01
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 45,4 45,4 45,8 49,8 53,2 53,2 53,2 53,2
Bruit éoliennes 9,2 15,3 18,5 19,5 20,3 20,9 20,7 20,3
Le Bois d'Angoute | R5 Bruitambiant 45,4 45,4 45,8 49,8 53,2 53,2 53,2 53,2
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Diminution nécessaire = diminution nécessaire de la contribution au niveau du parc pour respecter les seuils
réglementaires

|:| Niveau ambiant inférieur ou égal a 35 dB(A) : aucun seuil d’émergence n’est a respecter dans ce cas
Rappel : si bruit ambiant > 35 dB(A), seuil de 5 dB(A)

EREA INGENIERIE janvier 2021
Page 39/ 87



wpd — Projet éolien du Chemin de la Ville aux Bois (02)
Etude d’impact acoustique

EMERGENCES GLOBALES -5 x Enercon E138-4,2 MW -matde 111 m

Période de NUIT

Type de bruit

(22h-7h)
Bruit résiduel 27,8 28,6 29,4 32,4 34,7 36,4 39,1 41,5
Bruit éoliennes 14,8 20,9 24,1 25,1 25,9 26,5 26,3 26,0
R1 Bruitambiant 28,0 29,2 30,5 331 35,3 36,9 39,3 41,6
EMERGENCE 0,2 0,6 1,1 0,7 0,6 0,5 0,2 0,1
Dizy-le-Gros nord Diminuti(.)n'rfécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 27,8 28,6 29,4 32,4 34,7 36,4 39,1 41,5
Bruit éoliennes 16,0 22,1 25,3 26,3 27,1 27,7 27,6 27,3
Rla Bruitambiant 28,1 29,4 30,8 334 354 37,0 39,4 41,7
EMERGENCE 03 0,8 1,4 1,0 0,7 0,6 0,3 0.2
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 21,9 24,1 25,4 29,4 30,3 33,0 35,6 38,3
Bruit éoliennes 21,4 27,8 31,1 32,1 33,0 33,7 33,7 33,6
R2 Bruitambiant 24,7 29,3 32,1 33,9 34,8 36,3 37,8 39,6
EMERGENCE 28 52 6,7 4,5 4,5 33 2,2 1,3
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0
Bruit résiduel 21,9 24,1 25,4 29,4 30,3 33,0 35,6 38,3
) o Bruit éoliennes 25,1 31,4 34,6 35,7 36,5 37,2 37,1 36,9
La V|IIe—agX»BO|s—Ies- R2a Bruitambiant 26,8 32,1 35,1 36,6 37,4 38,6 39,4 40,7
Dizy EMERGENCE 4,9 8,0 9,7 72 71 56 38 2,4
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,1 2l 3,3 4,1 14 0,0
Bruit résiduel 21,9 24,1 25,4 29,4 30,3 33,0 35,6 38,3
Bruit éoliennes 24,2 30,4 33,7 34,7 35,6 36,2 36,2 35,9
R2b Bruitambiant 26,2 31,3 34,3 358 36,7 37,9 38,9 40,3
EMERGENCE 43 7.2 8,9 6,4 6,4 4,9 33 2,0
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 11 2,4 3.2 0,5 0,0
Bruit résiduel 26,8 28,3 29,0 33,6 34,2 37,3 39,0 41,1
Bruit éoliennes 11,7 17,7 20,8 21,9 22,7 23,3 23,0 22,6
St-Acquaire R3 Bruitambiant 27,0 28,7 29,6 33,9 34,5 37,5 39,1 41,2
EMERGENCE 0,2 0,4 0,6 0,3 0,3 0,2 01 0,1
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 25,8 27,9 29,2 31,0 33,3 33,4 36,7 38,5
Bruit éoliennes 79 13,9 17,0 18,1 18,9 19,5 19,3 18,9
R4 Bruitambiant 25,8 28,0 29,5 31,2 33,5 33,6 36,8 38,5
EMERGENCE 0,0 0,1 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,0
. Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dizy-le-Gros ouest ——
Bruit résiduel 25,8 27,9 29,2 31,0 33,3 33,4 36,7 38,5
Bruit éoliennes 14,0 20,0 23,2 24,2 251 25,7 25,4 25,0
R4a Bruitambiant 26,0 28,5 30,2 31,8 33,9 34,1 37,0 38,7
EMERGENCE 0,2 0,6 1,0 0,8 0,6 0,7 03 0.2
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 31,3 34,7 37,3 40,2 41,9 43,6 45,2 46,9
Bruit éoliennes 9,2 15,3 18,5 19,5 20,3 20,9 20,7 20,3
Le Bois d'Angoute | R5 Bruitambiant 31,3 34,7 37,3 40,2 41,9 43,6 45,2 46,9
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Diminution nécessaire = diminution nécessaire de la contribution au niveau du parc pour respecter les seuils
réglementaires

|:| Niveau ambiant inférieur ou égal a 35 dB(A) : aucun seuil d’émergence n’est a respecter dans ce cas
Rappel : si bruit ambiant > 35 dB(A), seuil de 3 dB(A)
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6.2.2. FONCTIONNEMENT OPTIMISE

Un plan de fonctionnement optimisé consiste a brider (fonctionnement réduit) une partie des
éoliennes, selon la période de jour ou de nuit et selon la vitesse de vent.

Chaque modéle d'éolienne propose des modes de fonctionnement optimisés permettant de
réduire leurs émissions acoustiques par diminution de la production électrique. Un ajustement
de la vitesse de rotation du rotor ou du systéme de ventilation sont par exemple des
parameétres qui peuvent étre ajustés a certaines vitesses de vent. Ces modes de bridage sont
soumis a évolution aupres des constructeurs, de par leur optimisation et/ou les avancées
technologiques implémentées.

Les modes bridés pouvant étre utilisés pour le type d’éolienne étudié sont présentés dans les
tableaux suivants avec leurs spectres d’émissions acoustiques exprimés pour des vitesses de
vent standardisées (a 10 m du sol).

Rappelons que les vitesses de vent considérées ici représentent toute la plage de
fonctionnement de I'éolienne. En effet, celle-ci est en régime nominal pour un vent de 10 m/s
a 10 m de hauteur, sa production et ses émissions sonores n‘augmentent plus au-dela de cette
vitesse.

ENERCON -E138-4,2 MW -111 m - Mode Is

dB(A) 63Hz  125Hz 250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz G'gga)e”
3m/s 76,5 81,9 84,7 86,4 87,2 87,5 82,3 66,6 93,4
4mls 82,0 87,6 90,5 92,7 93,7 94,2 89,2 74,1 99,8
5m/s 83,8 89,5 92,5 94,9 96,0 96,5 91,5 76,6 102,0
6 mis 84,7 90,5 93,6 95,9 97,0 97,4 92,2 77,4 103,0
7mis 85,5 91,3 94,4 96,8 97,9 98,4 93,4 78,6 103,9
8 m/s 85,9 91,8 94,7 97,1 98,6 99,3 94,6 79,9 104,6
9m/s 86,1 91,7 94,4 96,9 99,0 100,1 95,7 80,2 105,0
10m/s 85,7 91,2 93,7 96,3 99,0 100,7 95,4 78,9 105,0
ENERCON -E138-4,2 MW - 111 m - Mode lIs
dB(A) 63Hz  125Hz 250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz G';’ga}e”
3m/s 76,5 81,9 84,7 86,4 87,2 87,5 82,3 66,6 934
4mls 81,7 87,3 90,2 92,4 93,4 93,9 88,9 73,8 99,5
5m/s 82,8 88,5 91,5 93,9 95,0 95,5 90,5 75,6 101,0
6 mis 83,7 89,5 92,6 94,9 96,0 96,4 91,2 76,4 102,0
7 mis 84,2 90,0 93,1 95,5 96,6 97,1 92,1 77,3 102,6
8m/s 84,4 90,3 93,2 95,6 97,1 97,8 93,1 78,4 103,1
9m/s 85,1 90,7 93,4 95,9 98,0 99,1 94,7 79,2 104,0
10 m/s 84,7 90,2 92,7 95,3 98,0 99,7 94,4 77,9 104,0
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ENERCON -E138-4,2 MW - 111 m - Mode 4000kW

dB(A) 63Hz  125Hz 250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz G';’g‘;)e”
3m/s 76,5 81,9 84,7 86,4 87,2 87,5 82,3 66,6 93,4
4mls 82,0 87,6 90,5 92,7 93,7 94,2 89,2 74,1 99,8
5m/s 84,9 90,6 93,6 96,0 97,1 97,6 92,6 77,7 103,1
6 m/s 85,8 91,6 94,7 97,0 98,1 98,5 93,3 78,5 104,1
7mis 86,6 92,4 95,5 97,9 99,0 99,5 94,5 79,7 105,0
8 m/s 87,2 93,1 96,0 98,4 99,9 100,6 95,9 81,2 105,9
9m/s 87,0 92,6 95,3 97,8 99,9 101,0 96,6 81,1 105,9
10 m/s 86,6 92,1 94,6 97,2 99,9 101,6 96,3 79,8 105,9
ENERCON -E138-4,2 MW -111 m - Mode 3500kW
dB(A) 63Hz  125Hz 250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz G';’ga)e”
3m/s 76,5 81,9 84,7 86,4 87,2 87,5 82,3 66,6 93,4
4mls 82,0 87,6 90,5 92,7 93,7 94,2 89,2 74,1 99,8
5m/s 84,9 90,6 93,6 96,0 97,1 97,6 92,6 77,7 103,1
6 m/s 85,8 91,6 94,7 97,0 98,1 98,5 93,3 78,5 104,1
7 mis 86,9 92,7 95,8 98,2 99,3 99,8 94,8 80,0 1053
8 m/s 86,8 92,7 95,6 98,0 99,5 100,2 95,5 80,8 105,5
9m/s 86,6 92,2 94,9 97,4 99,5 100,6 96,2 80,7 1055
10 m/s 86,2 91,7 94,2 96,8 99,5 101,2 95,9 79,4 1055
ENERCON -E138-4,2 MW -111 m - Mode 3000kW
dB(A) 63Hz  125Hz 250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz G'gga)e“
3m/s 76,5 81,9 84,7 86,4 87,2 87,5 82,3 66,6 93,4
4mls 82,0 87,6 90,5 92,7 93,7 94,2 89,2 74,1 99,8
5m/s 84,9 90,6 93,6 96,0 97,1 97,6 92,6 77,7 103,1
6 m/s 86,1 91,9 95,0 97,3 98,4 98,8 93,6 78,8 104,4
7mis 86,8 92,6 95,7 98,1 99,2 99,7 94,7 79,9 1052
8 m/s 86,5 92,4 95,3 97,7 99,2 99,9 95,2 80,5 1052
9m/s 86,3 91,9 94,6 97,1 99,2 100,3 95,9 80,4 105,2
10 m/s 85,9 91,4 93,9 96,5 99,2 100,9 95,6 79,1 1052
ENERCON -E138-4,2 MW -111 m - Mode 2500kW
dB(A) 63Hz  125Hz 250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz G'gg"(’i)e“
3mls 76,5 81,9 84,7 86,4 87,2 87,5 82,3 66,6 93,4
4mls 82,0 87,6 90,5 92,7 93,7 94,2 89,2 74,1 99,8
5m/s 84,9 90,6 93,6 96,0 97,1 97,6 92,6 77,7 103,1
6 m/s 86,1 91,9 95,0 97,3 98,4 98,8 93,6 78,8 104,4
7mis 86,3 92,1 95,2 97,6 98,7 99,2 94,2 79,4 1047
8 mls 86,0 91,9 94,8 97,2 98,7 99,4 94,7 80,0 1047
9m/s 85,8 91,4 94,1 96,6 98,7 99,8 95,4 79,9 1047
10 m/s 85,4 90,9 93,4 96,0 98,7 100,4 95,1 78,6 1047
EREA INGENIERIE janvier 2021

Page 42/ 87



wpd — Projet éolien du Chemin de la Ville aux Bois (02)
Etude d’impact acoustique

ENERCON -E138-4,2 MW - 111 m - Mode 2000kW

dB(A) 63Hz  125Hz 250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz G';’g‘;)e”
3m/s 76,5 81,9 84,7 86,4 87,2 87,5 82,3 66,6 93,4
4mls 82,0 87,6 90,5 92,7 93,7 94,2 89,2 74,1 99,8
5m/s 84,9 90,6 93,6 96,0 97,1 97,6 92,6 77,7 103,1
6 m/s 85,9 91,7 94,8 97,1 98,2 98,6 93,4 78,6 104,2
7mis 85,8 91,6 94,7 97,1 98,2 98,7 93,7 78,9 104,2
8 m/s 85,5 91,4 94,3 96,7 98,2 98,9 94,2 79,5 104,2
9m/s 85,3 90,9 93,6 96,1 98,2 99,3 94,9 79,4 104,2
10 m/s 84,9 90,4 92,9 95,5 98,2 99,9 94,6 78,1 104,2
ENERCON -E138-4,2 MW -111 m - Mode 1500kW
dB(A) 63Hz  125Hz 250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz G';’ga)e”
3m/s 76,5 81,9 84,7 86,4 87,2 87,5 82,3 66,6 93,4
4mls 82,0 87,6 90,5 92,7 93,7 94,2 89,2 74,1 99,8
5m/s 85,0 90,7 93,7 96,1 97,2 97,7 92,7 77,8 1032
6 m/s 85,2 91,0 94,1 96,4 97,5 97,9 92,7 77,9 1035
7 mis 85,1 90,9 94,0 96,4 97,5 98,0 93,0 78,2 1035
8 m/s 84,8 90,7 93,6 96,0 97,5 98,2 935 78,8 1035
9m/s 84,6 90,2 92,9 95,4 97,5 98,6 94,2 78,7 1035
10 m/s 84,2 89,7 92,2 94,8 97,5 99,2 93,9 77,4 1035
ENERCON -E138-4,2 MW - 111 m - Mode 1000kW
dB(A) 63Hz  125Hz 250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz G'gga)e“
3m/s 76,5 81,9 84,7 86,4 87,2 87,5 82,3 66,6 93,4
4mls 82,0 87,6 90,5 92,7 93,7 94,2 89,2 74,1 99,8
5m/s 84,1 89,8 92,8 95,2 96,3 96,8 91,8 76,9 102,3
6 m/s 84,0 89,8 92,9 95,2 96,3 96,7 91,5 76,7 1023
7mis 83,9 89,7 92,8 95,2 96,3 96,8 91,8 77,0 102,3
8 m/s 83,6 89,5 92,4 94,8 96,3 97,0 92,3 77,6 102,3
9m/s 83,4 89,0 91,7 94,2 96,3 97,4 93,0 77,5 102,3
10 m/s 83,0 88,5 91,0 93,6 96,3 98,0 92,7 76,2 1023
ENERCON -E138-4,2 MW - 111 m - Mode 500kW
dB(A) 63Hz  125Hz 250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz G'gg"(’i)e“
3mls 76,5 81,9 84,7 86,4 87,2 87,5 82,3 66,6 93,4
4mls 80,1 85,7 88,6 90,8 91,8 92,3 87,3 72,2 97,9
5m/s 79,8 85,5 88,5 90,9 92,0 92,5 87,5 72,6 98,0
6 m/s 79,7 85,5 88,6 90,9 92,0 92,4 87,2 72,4 98,0
7mis 79,6 85,4 88,5 90,9 92,0 92,5 87,5 72,7 98,0
8 mls 79,3 85,2 88,1 90,5 92,0 92,7 88,0 73,3 98,0
9m/s 79,1 84,7 87,4 89,9 92,0 93,1 88,7 73,2 98,0
10 m/s 78,7 84,2 86,7 89,3 92,0 93,7 88,4 71,9 98,0
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Le plan de fonctionnement optimisé proposé pour le projet du Chemin de la Ville aux Bois est
le suivant :

NUIT (22h-7h) Fonctionnement optimisé - 5 x Enercon E138 - 4,2 MW - mat de 111 m
Eolienne 3m/s 5ml/s 6 m/s 7mls 8 m/s 9ml/s

E1 mode mode mode Is mode 105,2 | mode 101,5 mode 99.5 dB mode 105,2 mode
standard standard dB dB ! dB standard

£ mode mode mode mode IIs mode 105,2 | mode 101,5 mode mode
standard standard standard dB dB standard standard

E3 mode mode mode mode mode mode mode mode
standard standard standard standard standard standard standard standard

E4 mode mode mode mode mode mode mode mode
standard standard standard standard standard standard standard standard

E5 mode mode mode mode mode mode mode mode
standard standard standard standard standard standard standard standard

Les modes Is, lIs, 105,2 dB, 101,5 dB et 99,5 dB sont des modes bridés (voir documentation
en annexe).

En appliquant les modes optimisés définis précédemment, les seuils réglementaires sont
respectés au droit des zones a émergence réglementée les plus exposées au projet, comme
le montre le tableau suivant.
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EMERGENCES GLOBALES -5 x Enercon E138-4,2 MW - matde 111 m

Période de NUIT

Type de bruit

(22h-7h)

Bruit résiduel 27,8 28,6 29,4 32,4 34,7 36,4 39,1 41,5
Bruit éoliennes 14,8 20,9 24,0 24,8 25,6 26,1 26,2 26,0
R1 Bruitambiant 28,0 29,2 30,5 331 35,2 36,8 39,3 41,6
EMERGENCE 0,2 0,6 11 0,7 0,5 0,4 0,2 0,1
. Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Dizy-le-Gros nord ——
Bruit résiduel 27,8 28,6 29,4 32,4 34,7 36,4 39,1 41,5
Bruit éoliennes 16,0 22,1 25,2 26,1 26,9 27,4 27,5 27,3
Rla Bruitambiant 28,1 29,4 30,8 333 354 36,9 39,4 41,7
EMERGENCE 03 0,8 1,4 0,9 0,7 0,5 0,3 0,2
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 21,9 24,1 254 29,4 30,3 33,0 35,6 38,3
Bruit éoliennes 21,4 27,8 30,6 30,0 29,8 29,5 32,3 33,6
R2 Bruitambiant 24,7 29,3 31,7 32,7 33,1 34,6 37,3 39,6
EMERGENCE 2,8 52 6,3 33 2,8 1,6 1,7 1,3
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 21,9 24,1 25,4 29,4 30,3 33,0 35,6 38,3
Bruit éoliennes 25,1 31,4 34,1 33,5 33,2 32,9 35,6 36,9

La Ville-aux-Bois-lés - -

Dizy R2a Bruitambiant 26,8 32,1 34,6 34,9 35,0 35,9 38,6 40,7
EMERGENCE 4,9 8,0 9,2 55 4,7 2,9 3,0 2,4
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 21,9 24,1 25,4 29,4 30,3 33,0 35,6 38,3
Bruit éoliennes 24,2 30,4 33,1 32,5 32,1 31,7 34,5 35,9
R2b Bruitambiant 26,2 31,3 33,8 34,2 34,3 354 38,1 40,3
EMERGENCE 43 7.2 8,4 4,8 4,0 2,4 2,5 2,0
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 26,8 28,3 29,0 33,6 34,2 37,3 39,0 41,1
Bruit éoliennes 11,7 17,7 20,7 21,4 22,0 22,5 22,8 22,6
St-Acquaire R3 Bruitambiant 27,0 28,7 29,6 33,8 34,5 37,4 39,1 41,2
EMERGENCE 0,2 0,4 0,6 0,2 0,3 0,1 01 0,1
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 25,8 27,9 29,2 31,0 33,3 33,4 36,7 38,5
Bruit éoliennes 7,9 13,9 17,0 17,8 18,5 19,0 19,1 18,9
R4 Bruitambiant 25,8 28,0 29,5 31,2 33,4 33,6 36,8 38,5
EMERGENCE 0,0 0,1 0,3 0,2 0,1 0,2 01 0,0
Dizy-le-Gros ouest Diminutionlnécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 25,8 27,9 29,2 31,0 33,3 33,4 36,7 38,5
Bruit éoliennes 14,0 20,0 231 24,0 24,7 25,2 25,3 25,0
R4a Bruitambiant 26,0 28,5 30,2 31,8 33,9 34,0 37,0 38,7
EMERGENCE 0,2 0,6 1,0 0,8 0,6 0,6 0,3 0,2
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bruit résiduel 31,3 34,7 37,3 40,2 41,9 43,6 45,2 46,9
Bruit éoliennes 9,2 15,3 18,3 18,9 19,4 19,8 20,4 20,3
Le Bois d'Angoute | R5 Bruitambiant 31,3 34,7 37,3 40,2 41,9 43,6 45,2 46,9
EMERGENCE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Diminution nécessaire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Diminution nécessaire = diminution nécessaire de la contribution au niveau du parc pour respecter les seuils
réglementaires

|:| Niveau ambiant inférieur ou égal & 35 dB(A) : aucun seuil d’émergence n’est a respecter dans ce cas

Rappel : si bruit ambiant > 35 dB(A), seuil de 3 dB(A)

Le plan de fonctionnement propose ici atteste de la faisabilité technique du projet quant au
respect de la réglementation acoustique. Il peut étre amené a étre ajusté en fonction des
évolutions technologiques des éoliennes du gabarit défini dans le projet. En tous les cas, le
parc fera l'objet d'une campagne de réception acoustique dans I'année suivant sa mise en
service afin d'ajuster le cas échéant son plan de fonctionnement pour le respect de la
réglementation acoustique en vigueur.
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6.3. PERIMETRE DE MESURE DU BRUIT

Le niveau de bruit maximal des installations éoliennes est fixé a 70 dB(A) pour la période de
jour et 60 dB(A) pour la période de nuit dans le périmétre de mesure du bruit. Ce périmétre
correspond au plus petit polygone dans lequel sont inscrits les disques de centre chaque
aérogénérateur et de rayon R défini par :

= R =1,2x (hauteur du moyeu + longueur d’un demi-rotor)

Pour le type d’éolienne considéré (Enercon E138 — 111 m de hauteur de moyeu), le rayon du
périmétre de mesure du bruit de linstallation du projet est: R = 1,2 x (111 + 138/2)
2> R=216m.

En limite de ce périmeétre, les niveaux sonores varient au maximum entre 44 et 48 dB(A) a2 m
de hauteur pour une vitesse de vent de 10 m/s. Cette vitesse de vent correspond au régime
nominal de I'éolienne et par conséquent au niveau maximal généré par la machine. Ces
niveaux sont donc bien inférieurs aux seuils réglementaires de 70 dB(A) de jour et 60 dB(A)
de nuit. Il est précisé que ces niveaux correspondent a la contribution propre des machines.
Dans la pratique, une mesure effectuée au périmétre de mesure du bruit de I'installation (lors
d’'une réception acoustique) est une mesure du bruit ambiant, mais, le niveau résiduel étant
faible, le niveau ambiant et la contribution des machines sont proches, voir égaux.

La figure qui suit illustre les niveaux sonores a l'intérieur du périmétre de mesure du bruit de
l'installation, pour la configuration considérée.

| )
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Projet éolien "le Chemin de la Ville aux Bois"
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Niveaux sonores dans le périmetre de mesure du bruit de l'installation

Ainsi, pour le modeéle d’éolienne et la configuration considérés, pour toutes les directions et
vitesses de vent, les seuils réglementaires sont respectés en limite du périmétre de
mesure du bruit de l'installation.
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6.4. TONALITE MARQUEE

La tonalité marquée est détectée dans un spectre non pondéré de tiers d’octave quand la
différence de niveau entre la bande de tiers d’octave et les quatre bandes de tiers d’octave les
plus proches (les deux bandes immédiatement inférieures et les deux bandes immédiatement
supérieures) atteint ou dépasse les niveaux suivants :

50 Hz a 315 Hz 400 Hz a 1250 Hz 1600 Hz a 8000 Hz

10dB 5dB 5dB

Ainsi, dans le cas ou le bruit des éoliennes est a tonalité marquée de maniére établie ou
cyclique, sa durée d’apparition ne doit pas excéder 30% de la durée de fonctionnement de
I'établissement dans chacune des périodes diurne ou nocturne.

Les tonalités des éoliennes Enercon E138 4,2MW sont calculées a partir des données des
émissions spectrales des machines. Les tableaux suivants présentent les tonalités (en dB)
calculées pour ce type d’éolienne pour chaque fréquence (en Hz), en fonction de la vitesse de
vent exprimée a hauteur de nacelle.

Fréquences 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100Hz  125Hz 160 Hz 200Hz  250Hz 315Hz 400 Hz 500Hz 630Hz

5m/s 0,2 0,3 0,3 0,3 0,5 0,6 0,1 0,8 0,7 0,3 0,2 0,0
6m/s 0,1 0,3 0,3 0,3 0,6 0,7 0,2 0,8 0,8 0,3 0,1 0,0
7m/s 0,1 0,3 0,3 0,3 0,6 0,6 0,2 0,8 0,8 0,4 0,3 0,1
8m/s 0,1 0,2 0,4 0,4 0,6 0,7 0,2 0,9 0,8 0,4 0,3 0,3
9m/s 0,1 0,3 0,3 0,3 0,7 0,7 0,3 1,0 0,9 0,4 0,4 0,2
10m/s 0,1 0,3 0,3 0,4 0,7 0,7 0,3 1,0 0,9 0,4 0,4 0,4
11m/s 4,6 4,0 3,5 3,1 2,6 2,1 1,8 1,6 1,3 1,1 0,9 0,7
12m/s 0,7 4,6 4,0 3,5 3,1 2,6 2,1 1,8 1,6 13 1,1 0,9

Fréquences 800Hz 1000Hz 1250Hz 1600Hz 2000Hz 2500Hz 3150Hz 4000Hz 5000Hz 6300Hz 8000 Hz

5m/s 0,1 0,2 0,5 0,4 0,1 0,7 0,6 0,2 0,1 0,3 1,4
6m/s 0,1 0,3 0,5 0,4 0,1 0,7 0,6 0,2 0,2 0,1 1,2
7m/s 0,2 0,3 0,5 0,4 0,0 0,7 0,5 0,3 0,5 0,1 1,4
8m/s 0,3 0,3 0,5 0,5 0,1 0,8 0,9 0,6 0,3 0,7 2,2
9m/s 0,4 0,4 0,5 0,5 0,1 1,0 1,0 0,4 0,0 0,9 2,2
10m/s 0,4 0,4 0,6 0,3 0,3 1,1 0,9 0,2 0,1 1,0 2,3
11 m/s 0,6 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,6 0,3
12m/s 0,7 0,6 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,6

Les données des émissions des éoliennes ne font apparaitre aucune tonalité marquée
au droit des zones a émergence réglementée les plus exposées au projet.
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6.5. EFFETS CUMULES

La méthode d’analyse des effets cumulés est précisée dans le guide relatif a I’élaboration
des études d’impacts des projets de parcs éoliens terrestres de la Direction Générale
de la Prévention des Risques de décembre 2016, dans le chapitre 7.6. Méthodes d'analyses
des effets cumulés.

Le développement de I'éolien implique de plus en plus de développer des projets dans des
zones déja prospectées et exploitées. L'étude acoustique doit, comme pour les autres
thématiques, prendre en compte les effets cumulés. A ce titre les autres projets éoliens connus
doivent étre pris en compte de la fagon suivante :

e Cas d'une modification d'un parc existant par le méme exploitant (construit ou non)
consistant a modifier une éolienne ou a ajouter une éolienne (extension de parc
existant) : I'impact global du parc ainsi modifié doit étre pris en compte (éoliennes déja
autorisées et nouvelles éoliennes) ;

e Cas d'un nouveau projet indépendant des autres projets connus avec des exploitants
différents : pour les calculs d'émergence, le bruit résiduel correspond au bruit mesuré
avec les autres parcs en fonctionnement (les autres parcs sont considérés en
fonctionnement dans l'analyse des effets cumulés au méme titre que les autres ICPE).

Dans le cas présent, les parcs éoliens « Energie de I'Obi », « Energie Dizy » et le « Parc éolien
de la Ville-aux-Bois-lés-Dizy » sont déja construits et en activité ; ils font partie de I'état initial.
Mais, dans le but de se placer dans un cas conservateur, le parc éolien « Energie Dizy », mis
en service en 2017, est inclus dans 'analyse des effets cumulés.

Le parc éolien « Energie 02 » quant a lui est en cours de construction et sera en activité au
moment du dépbt du présent dossier. |l fera donc aussi partie de I'état initial, mais de maniere
tout aussi conservatrice, il est analysé au méme titre que les autres projets dans les effets
cumulés.

Le parc « Energie Dizy », le projet « Energie 02 », ainsi que les autres projets connus
(accordés ou en instruction) les plus proches de celui du Chemin de la Ville aux Bois sont
présentés dans le tableau suivant. Ces projets font 'objet de I'analyse des effets cumulés.

Nom/dg prelE: J}lor_nbre Modeéle d’éolienne
éolien d’éoliennes
Energie 02 2 E92 - 2,3 MW -104 m En construction
Energie Dizy 5 E92 - 2,3 MW —-104 m En fonctionnement
Pl COlE el 5 N117 — 3,6 MW — 106 m En instruction
Chéateau
SIE e SIE 6 V136 — 4,0 MW — 112 m En instruction
(Montloué)
|EXIETEEN EE 6 V117 — 3,45 MW — 91,5 m En instruction
Sévigny-Waleppe
Blanches Fosses _
_ ) 5 V110 -2,0 MW - 110 m Autorisé
(Lislet extension)
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Toutes ces éoliennes sont équipées de peignes acoustiques permettant de diminuer les
émissions sonores tout en maintenant la production d’électricité.

BN

Afin d’analyser l'influence de chacun des projets éoliens sur les zones a émergence
réglementée riveraines, les contributions sonores de chacun des projets au droit des
récepteurs de calculs sont comparées dans la suite de ce chapitre.

La carte suivante donne l'implantation des différents parcs et projets éoliens étudiés ici, ainsi
gue des récepteurs.

N
e Projet éolien "le Chemin de la Ville aux Bois" }\
ere Projets et parcs pris en compte dans les calculs d'impacts cumulés acoustiques i Tooe e

o ) —
INGENIERIE m

Légende
® Récepteurs
®  Projet éolien de la Ville aux Bois
®  Parc éolien du Chéateau L]
Eoliennes des Grands Bails (Montloué)
Extension de Sévigny-Waleppe

Eoliennes des Blanches Fosses #* °
®  Eoliennes "Energie 02" v ’m
: JRzal
Eoliennes "Energie Dizy" /

L]
E1

L]
E2
L]
E3

E4
E5

b

L D 966
%
ﬂ

S

Sources (Fond de plan : IGN © OpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA

Les contributions sonores des différents projets éoliens sont estimées a partir du modéle 3D
réalisé sous Cadnaa avec les hypothéses d’émissions présentées en annexe 3.
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Les calculs des contributions sonores des sept projets considérés sont effectués pour tous les
récepteurs précédemment présentés, pour la vitesse de vent standardisée de 10 m/s, vitesse
pour laquelle les contributions sonores sont les plus élevées. Cela permet de comparer les
contributions sonores dans la situation ou elles sont les plus élevées.

R1 18,9 15,5 25,8 17,3 18,9 20,7 14,6
Rla 27,0 16,8 27,1 16,6 19,9 17,8 14,4
R2 13,6 14,4 30,7 12,9 14,5 13,5 16,8
R2a 18,3 19,5 33,7 12,4 16,9 13,3 15,5
R2b 17,7 15,0 32,1 12,3 15,5 13,2 15,3
R3 28,2 33,2 22,2 10,3 16,4 13,8 7,9
R4 24,2 11,1 18,6 10,5 18,3 14,5 10,2
Rda 28,8 16,3 24,8 10,5 18,5 14,7 13,1
R5 11,8 8,9 19,7 23,9 18,2 20,7 27,7

Les valeurs surlignées en jaune correspondent, pour chaque récepteur, a la contribution la
plus importante entre les sept parcs éoliens. Par exemple : au droit du récepteur R1, la
contribution sonore la plus élevée est celle du projet du Chemin de la Ville aux Bois avec une
valeur de 25,8 dB(A).

Il est rappelé que si la différence de niveau sonore entre deux sources est supérieure a
10 dB(A), le bruit le plus faible est masqué par le bruit le plus élevé.

Le tableau suivant présente I'analyse des effets cumulés au droit des différents villages et
lieux-dits.
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Village ou lieu-dit et récepteurs associés

Analyse des effets cumulés

sud-ouest du bourg de la Ville-aux-Bois-lés-Dizy
récepteurs R2, R2a et R2b

Le projet éolien du Chemin de la Ville aux Bois masque le bruit de tous les autres projets.
Les effets cumulés en ces points est donc nul.

nord-ouest du bourg de Dizy-le-Gros
récepteurs R1 et Rla

Le projet éolien du Chemin de la Ville aux Bois masque quasiment le bruit de tous les autres
projets. Seul le parc « Energie Dizy » a une contribution assez proche du projet étudié dans
ce rapport, au récepteur R1a, mais les contributions sont d’environ 30 dB(A) au maximum,
ce qui reste faible car représentatif d'une ambiance sonore calme en milieu rural isolé de
toute infrastructure de transport importante.

Saint-Acquaire
Récepteur R3

Le projet « Energie 02 » domine et masque la plupart des autres projets. En particulier, une
différence de plus de 10 dB(A) est calculée entre « Energie 02 » et le Chemin de la Ville aux
Bois. Avec ses 22,2 dB(A) de contribution sonore, pour un fonctionnement nominal des
éoliennes, le projet du Chemin de la Ville aux Bois a un impact sonore tres faible en ce point,
voire nul lorsqu’il est masqué par le bruit dans I'environnement. Les effets cumulés y sont
donc trés faibles, voire nuls.

ouest du bourg de Dizy-le-Gros
récepteurs R4 et R4a

Les contributions sonores du projet du Chemin de la Ville aux Bois et d’Energie Dizy sont
assez proches, mais elles sont faibles car inférieures a 30 dB(A), ce qui représente
'ambiance sonore d’un milieu rural calme peu venté.

Bois d’Angoute
Récepteur R5

Energie Dizy et Energie 02 sont masqués par I'extension de Sévigny-Waleppe qui
prédomine. Les contributions sonores des différents projets sont vraiment faibles car
inférieures a 28 dB(A), rappelons-le, pour un fonctionnement nominal de I'éolienne. Les
effets cumulés en ce point sont trés faibles, voire nuls car le bruit de I'environnement masque
généralement ces bruits.

Aucun autre projet, de quelque nature qu’il soit n'est susceptible d’engendre des effets cumulés, d’un point de vue acoustique, avec le projet

éolien du Chemin de la Ville aux Bois.

L’analyse conservatrice réalisée au sein de ce paragraphe montre que les effets acoustiques cumulés entre le projet du Chemin de la
Ville aux Bois et les autres projets a proximité sont trés faibles, voire nuls.
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6.6. SCENARIO DE REFERENCE

Selon l'article R122-5 du code de I'environnement, I'étude d'impact doit comporter une
description des aspects pertinents de I'état actuel de I'environnement, dénommeée “scénario
de référence”, et de leur évolution en cas de mise en ceuvre du projet ainsi qu'un apercu de
I'évolution probable de I'environnement en I'absence de mise en ceuvre du projet, dans la
mesure ou les changements naturels par rapport au scénario de référence peuvent étre
évalués moyennant un effort raisonnable sur la base des informations environnementales et
des connaissances scientifiques disponibles.

L’ambiance sonore du site est caractéristique d’'un environnement rural marqué par I'activité
agricole, la végétation, quelques routes départementales et par plusieurs éoliennes en
exploitation. Ces bruits vont a priori peu évoluer, avec ou sans la prise en considération du
projet éolien du Chemin de la Ville aux Bois, mise a part le trafic routier qui risque d’augmenter
Iégérement, sans toutefois modifier 'ambiance sonore générale.

En cas de mise en ceuvre du projet, 'ambiance sonore du projet sera légérement modifiée en
certains points de la zone d’étude, mais 'ambiance sonore générale restera caractéristique
d’une zone rurale ou le trafic routier et, dans une moindre mesure, les éoliennes sont assez
présents.

En I'absence de mise en ceuvre de ce projet, 'ambiance sonore restera quasiment inchangée.
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7.CONCLUSION

Ce rapport fait état d’'une étude acoustique détaillée menée dans le cadre du projet de parc
éolien du Chemin de la Ville aux Bois. Ce rapport inteégre les différents éléments de I'arrété du
26 aodt 2011 relatif aux installations de production d’électricité utilisant I'énergie mécanique
du vent au sein d’une installation soumise a autorisation au titre de la rubrique 2980 de la
législation des installations classées pour la protection de I'environnement (Section 6 — Articles
26 a 31).

Ce projet prévoit I'implantation de cing éoliennes sur les communes de Dizy-le-Gros et de la
Ville-aux-Bois-les-Dizy, dans le département de I'Aisne (02).

La présente étude prend en compte I'ensemble de ces éoliennes et s’articule autour des trois
principaux axes suivants :

= Détermination du bruit résiduel sur le site en fonction de la vitesse du vent
(mesures),

= Estimation de la contribution sonore du projet au droit des habitations riveraines
(calculs),

= Analyse de I’émergence au droit de ces habitations afin de valider le respect de la
réglementation francaise en vigueur, ou le cas échéant, de proposer des solutions
adaptées pour respecter les seuils réglementaires.

7.1. ETAT INITIAL

Les niveaux sonores mesureés in situ sont variables d’une journée a l'autre, mais d’'une maniére
générale les niveaux observés de jour comme de nuit sont caractéristiques d'un
environnement rural impacté par I'activité agricole et les infrastructures de transport présentes
a proximité du site. La présence de plusieurs éoliennes en fonctionnement a proximité est
prise en compte.

Les mesures de bruit réalisées ont été analysées a partir de 'indicateur L50 en fonction de la
vitesse du vent (vitesse standardisée a 10 m du sol).

Ces niveaux varient globalement entre 21 et 54 dB(A), selon les classes de vent (entre
3 et 10 m/s) et les périodes (jour et nuit) considérées.

7.2. ANALYSE PREVISIONNELLE ET EMERGENCES

Les habitations les plus exposées au projet du Chemin de la Ville aux Bois sont celles situées
au sud-ouest du village de la Ville-aux-Bois-lés-Dizy, a plus de 800 m des premiéres éoliennes
du projet.
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Les calculs prévisionnels sont effectués dans une configuration a cing €oliennes de type
Enercon E138 — 4,2 MW — 111 m de mét, avec peignes. Cette configuration est représentative
et maximisante du gabarit défini par le projet, prévoyant un diameétre de rotor de 138,6 m, une
hauteur totale 180,3 m et une puissance unitaire de 4,2 MW, ainsi qu'une hauteur de moyeu
comprise entre 110 m et 114 m comme dimensionnement maximal. Ces éoliennes forment
une ligne orientée nord-ouest/sud-est, parallele aux lignes des autres parcs éoliens en
fonctionnement a proximité.

Les émergences globales au droit des habitations sont calculées a partir de la contribution des
éoliennes (pour des vitesses de vent allant de 3 4 10 m/s a 10 m de hauteur) et du bruit existant
déterminé a partir des mesures in situ (selon les analyses Lso / vitesse du vent) réalisées en
avril et mai 2016, complétées en juin et juillet 2018.

Les analyses prévisionnelles montrent que, pour la configuration considérée, les seuils
réglementaires sont respectés en période de jour, au droit de tous les récepteurs de calcul,
pour toutes les vitesses de vent considérées. En période de nuit, des risques de dépassement
des seuils réglementaires sont estimés au droit des récepteurs situés a la Ville-aux-Bois-lés-
Dizy. Un plan de fonctionnement optimisé permet de respecter les seuils réglementaires.

Il n’apparait pas de tonalité marquée pour le type d’éolienne utilisé pour le projet du Chemin
de la Ville aux Bois.

Dans le périmétre de mesure du bruit défini a I'article 2 de I'arrété du 26 aolt 2011, les niveaux
de bruit calculés pour ce projet sont bien inférieurs aux seuils réglementaires fixés pour les
périodes de jour et de nuit.

Les effets cumulés entre le projet du Chemin de la Ville aux Bois et les autres projets a
proximité sont trés faibles, voire nuls.

En conclusion, I'analyse acoustique prévisionnelle fait apparaitre que les seuils
réglementaires admissibles seront respectés, en considérant les modes de
fonctionnement définis, pour ’ensemble des habitations concernées par le projet éolien
guelles que soient les périodes de jour ou de nuit et les conditions (vitesse et direction)
de vent considéreées.

Si, pour des raisons économiques ou techniques, un autre modele d'éolienne dans le gabarit
étudié pour le projet était retenu avant sa construction, les plans de fonctionnement seraient
(si nécessaire) adaptés, et I'étude acoustique actualisée.

Dans tous les cas, une réception acoustique sera effectuée apres la mise en service du parc
et le porteur de projet s'engage a respecter la réglementation acoustique en vigueur.
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ANNEXES

ANNEXE N°1 : ANALYSES « BRUIT-VENT »

ANNEXE N°2 : EXTRAIT DES DOCUMENTS TECHNIQUES DES EMISSIONS SONORES

ANNEXE N°3 : DONNEES D’EMISSIONS POUR LES EFFETS CUMULES

ANNEXE N°4 : INCERTITUDES DE CALCUL
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ANNEXE N°1 : ANALYSES « BRUIT-VENT »

Les analyses « bruit-vent » sont présentées ci-aprés pour chacun des cing points de mesures
réalisés, pour la période de jour (7h-22h) et celle de nuit (22h-7h).
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PF2 - La Ville-aux-Bois-les-Dizy
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PF3 - Saint-Acquaire (Boncourt) - Période de Jour (7h-22h)
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PF4 - Dizy-le-Gros ouest

PF4 - Dizy-le-Gros ouest - Période de Jour (7h-22h)
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ANNEXE N°2 : EXTRAIT DES DOCUMENTS TECHNIQUES DES
EMISSIONS SONORES

Ces documents techniques sont utilisés pour définir les émissions sonores des machines du
projet du Chemin de la Ville aux Bois.

Technical data sheet

Operating modes 0 s, | s, Il s and power-reduced oper-
ation

ENERCON E-138 EP3 E2/ 4200 kW wind energy converter
with TES (Trailing Edge Serrations)

¥ ENERCON

ENEAGY FOR THE WoRLR
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Technical data sheet

Operating modes E-138 EP3 E2 1 4200 kW with TES

4.2 Calculated sound power levels — operating mode 0 s

In operating mode 0 s, the wind energy converter operates in a power-optimised mode to
achieve optimum yield. The highest expected sound power level 105.0 dB(A) in the nom-
inal power range. After reaching fhe nominal power, the sound power level will not in-

crease further.
Tab. 5: Technical specifications
Parameter Value Unit
Mominal power (P, ) 4200 kW
Mominal wind speed 15.0 mis
Minimum operafing speed
= E-138 BEP3 E2-5T-81-FB-C-M 4.4 pm
= E-138 BEP3 E2-5T-88-FB-C-M 50 pm
= E-138 BEP3 E2-5T-111-FB-C-01 50 pm
s E-138 BP3 E2-5T-121-FB-C-01 4.4 pm
s E-138 BP3 E2-5T-121-FB-C-02 4.4 pm
s E-138 BP3 E2-HST-121-FB-C-01 4.4 pm
s E-138 BP3 E2-HT-148-ES5-C02 50 pm
s E-138 BP3 E2-HT-1680-ES-C-01 50 pm
Speed seipoint 111 pm
The following sound power levels apply, taking info account the specified uncertainfies in
ch. 3. p. 12.
Tab. &: Calculated sound power level in dB{A), based on standardised wind speed v, ata
height of 10 m
Wind speed Sound power level in dBjA)
Lﬂ;‘:f E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138
10m EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3
E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2-
5T-81- STH6- S5T-111 5T-131 5T-131 HST-13 HT-148 HT-160
FB- FB- FB- -FB- FB- 1-FB- -ES5- -ES-
- c- - c-i1 caoz Ci c-02  C41
Imis 823 28 834 B3.8 238 238 843 B45
3.5 mi's BaE.0 86.8 gr.o Br4 ar4 ar4 gr.y gre
4 mis B89 el 8.8 1003 1003 1003 1005 1008
45 mis 014 148 1022 1024 1024 1024 1028 1027
5 mis 1028 1030 1031 1022 1032 1032 1032 1033
5.5 mi's 1033 1035 10368 1037 103¥y 1037 1038 1038
B mi's 1038 1038 1041 1042 1042 1042 143 1044
B.5 mi's 143 1045 1047 1048 1048 1048 148 1048
7 mi's 48 1048 1050 1052 1052 1052 1052 1053
7.5 mi's 052 1053 1054 1055 1055 1055 1058 1067
DOT42845-8 7 DA 17 of B0
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Technical data sheet

Operating modes E-138 EP2 E2 / 4200 kW with TES i ENERCON
Wind speed Sound power level in dB{A)
[v,) at 3, E138 E433 E438 E138 E438 E438 E438 E138
1"'*“"“ m't EP3 EP? EP? FEP3 EP? EP3 EP3 EP3
E2 E- E: E- E> EX E- ER-

S5T-B1- ST-96- S5T-111 S5T-131 ST-131 HST-A3 HT-149 HT-180
FB- FB- +FB- +B- -FB- 1FB- -ES- -E5-
C-M cm c-01 C-M c-02  Cc-n co2 CMn

Em's 1055 1057y 1058 1068 1058 1058 10680 1060
E5mfs 1058 1060 10860 1080 1060 1060 108.0 1060
2m's 1060 1060 1060 1080 1060 1060 108.0 1060
25 mfs 1060 1060 1060 1080 1060 1060 108.0 1060
10 mis 1060 1060 1080 1080 1060 1060 1080 1060
10.5 mis 1060 1060 1080 1080 1060 1060 1080 1060
11 mis 1060 1060 10860 1080 1060 1060 1080 1060
11.5mis 1060 1060 10860 1080 1060 1060 1080 1060
12mis 1060 1060 10860 1080 1060 1060 1080 1060
25 % P, 1060 1060 10860 1080 1060 1060 108.0 1060
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Technical data sheet
Operating modes E-138 EP3 E2 | 4200 kW with TES ﬁ E"'EHGDN

e ERERIY FOM THE WORLD

5.2 Calculated sound power levels — operating mode | s

In operating mode | s the wind energy converter operates with reduced sound emission.
The highest expected sound power level 105.0 dB{A) in the nominal power range. After
reaching the nominal power, the sound power level will not increase further.

Tab. 18: Technical specifications

Parameter Value Unit
Mominal power (P, ) 4200 KW
Mominal wind speed 15.0 mis
Minimum operating speed
= E-138 EP3 E2-5T-81-FB-C-01 44 pm
= E-138 EP3 E2-5T-RE-FB-C-01 5.0 pm
= E-138 EP3 E2-5T-111-FB-C01 5.0 pm
= BE-138 EP3 E2-5T-131-FB-C01 - pm
= E-138 EP3 E2-5T-131-FB-C02 - pm
= E-138 EP3 E2-HS5T-131-FB-C01 - pm
= E-138 EP3 E2-HT-148-E5-C02 50 pm
= E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C01 5.0 pm
Speed s=tpoint 0.6 pm
The following sound power levels apply, taking into account the specified uncerfainties in
ch. 3, p. 13,
Tab. 19: Caleulated sound power level in dB{A), based on standardised wind speed v, at a
height of 10 m
Wind speed Sound power level in dB{A)
mi"ﬂf E-138 E-138 E-138 E138 E-138 E138 E-138 E-138
10m EP3 EP3 EP3 Er3 EP3 EP3 EP3 EP3
E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2-
S5T-81- ST-96- S5T-111 ST-131 5T-131 HST-13 HT-149 HT-160
FB- FB- FB- FB- -FB- 1-FB- ES- -ES-
C-M M c-01 C-M c-02  CMM co2 CMH
Im's 823 azg 234 - - - 43 845
35 mis 5.0 86.8 a7.0 - - - a7.7 879
4 mis 988 a%.4 28.8 - - - 100.6 100.7
4.5 mis 1011 1.2 15 - - - 1017 101.7
5 mfs 1018 108 1020 - - - 1021 1022
55 mis 1022 1024 1025 - - - 1027 1027
& m's 1027 1028 1030 - - - 1033 1033
6.5 mis 1032 1024 1035 - - - 1037 1028
7 m's 1037 1028 1038 - - - 1040 1041
75mis 1040 1041 1042 - - - 44 1044
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Technical data sheet
Operating modes E-138 EP3 EZ | 4200 kW with TES

‘Wind speed
{v,) ata
heightof  E138
10m =
E2-
ST81-
FB-
c-M
B més 104.3
B5mis 104.8
B mis 105.0
o5 mis 105.0
10 mis 105.0
10.5 mis 105.0
11 mis 105.0
115 mis 105.0
12 mis 105.0
05 % F, 105.0

E-138

E2-
ST-96-
FB-
c-01

104.4
105.0
105.0
105.0
105.0
105.0
105.0
105.0
105.0
105.0

Sound power level in dB{A)

E-138
EP3
E2-
5T-111
FB- -FB-
C-M c-01

148 -
105.0 -
105.0 -
105.0 -
1050 -
1050 -
1050 -
1050 -
1050 -
1050 -

E-128
EFP3
E2-
ST-131

E-138
EP3
E2-
S5T-131
-FB-
c-02

E-138
EP3
E2-
HST-12
1-FB-
C-M

E-138

HT-143
E5-

105.0
105.0
105.0
105.0
105.0
105.0
105.0
105.0
105.0
105.0

E-138

E2-
HT-160
c01
105.0
105.0
105.0
105.0
105.0
105.0
105.0
105.0
105.0
105.0
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n EHC Technical data sheet
o By ron T oD Operating modes E-138 EP3 E2 1 4200 kW with TES

6.2 Calculated sound power levels — operating mode Il s

In operating mode Il s the wind energy conwverter operates with reduced sound emission
and reduced power. The highest expecied sound power level 104.0 dB{A) in the nominal
power range. After reaching the nominal power, the sound power level will not increase

further.
Tab. 31: Technical specifications
Parameter Value Unit
Mominal power(F, ) 4000 kW
Mominal wind speed 155 m's
Mimimum operafing speed
= E-138 EP3 E2-5T-81-FB-C-01 44 pm
= E-138 EP3 E2-5T-86-FB-C-01 50 pm
= E-138 BEP3 E2-5T-111-FB-C-01 50 pm
= E-138 BEP3 E2-5T-131-FB-C-01 - pm
= E-138 BEP3 E2-5T-131-FB-C-02 - pm
= E-138 BEP3 E2-HST-131-FB-C-01 - pm
» E-138 BEP3 E2-HT-148-E5-C02 50 pm
= E-138 BEP3 E2-HT-180-E5-C01 50 pm
Speed s=tpoint 1011 pm
The following sound power levels apply, taking into account the specified uncertainfies in
ch. 3, p. 13.
Tab. 32: Caleulated sound power level in dB{A), based on standardised wind speed v, at a
height of 10m
Wind speed Sound power level in dBjA)
E:’!"'];‘:f E-138 E-138 E-138 E-138 E138 EA3E E-138 E-138
10 m EPF3 EP3 B3 EP3 EP3 EP3 Er3 EP3
E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2-
ST-81- ST96- ST-111 5T-131 5T-131 HST-13 HT-14% HT-160
FB- FB- FB- FB- -FB- 1-FB- ES- -ES-
C-H c-01 C-M c-M c02 c- c-02 c
Imis 823 a2e 834 - - - 243 45
3.5 mis 86.0 96.8 a7.0 - - - 7.7 7.8
4 mis 838 [8.2 905 - - - 100.0 100.1
4.5 mis 1003 1004 1005 - - - 100.7 100.7
5 mis 1008 10082 1010 - - - 1011 101.2
5.5 mis 1012 1014 1015 - - - 101.7 1018
& mis 1018 1018 1020 - - - 1022 1023
6.5 mis 1023 1024 1025 - - - 1028 1026
7 mis 1028 1026 1028 - - - 1027 1028
7.5 mis 1027 1028 1028 - - - 103.0 1030
EREA INGENIERIE janvier 2021

Page 66 / 87



wpd — Projet éolien du Chemin de la Ville aux Bois (02)
Etude d’impact acoustique

Technical data sheet
Operating modes E-138 EP3 E2 | 4200 kW with TES ﬁ Em”

i ENERIEY FOR THE WORLD

Wind speed Sound power level in dB{A)

'-"’-!"'“:ﬂ E138 E13% E138 E138 E138 E128 E138 E138
height EP2 FEP3 EP? FEP3 EP3 FEF3 [EP3 EF3

10'm E2- E B B E- E- EBEB- EB-
ST-81- ST-96- ST-111 5T-131 ST-131 HST-12 HT-149 HT-160
FB- FB FB FB- FB- 1FB- FS ES
cMM Ccol CO01 CHM C02 CO1 CcO02 CM
B mis 1020 1020 1031 - - - 1035 1036
8.5 mis 1033 1038 1039 - - - 1040 1040
o mis 1040 1040 1040 - - - 1040 1040
0.5 mis 1040 1040 1040 - - - 1040 1040
10 mis 1040 1040 1040 - - - 1040 1040
10.5 mis 1040 1040 1040 - - - 1040 1040
11 mis 1040 1040 1040 - - - 1040 1040
11.5 mis 1040 1040 1040 - - - 1040 1040
12 mis 1040 1040 1040 - - - 1040 1040
oE %P, 1040 1040 1040 - - - 1040 1040
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Power-optimised sound modes

ENERCON E-138 EP3 E2/ 4200 kW wind energy converter
with TES (Trailing Edge Serrations)

% ENERCON

ENEAGY FOR THE WoRLR
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Technical data sheet
Power-optimised sound modes E-138 EP3 E2 | 4200 kW with TES E E!Fm

4.2  Calculated sound power levels — operating mode 102.5 dB

In operating mode 102.5 dB the wind energy converter operaies in a power-optimised
made. The highest expected sound power level is 102.5 dB{A) in the nominal power
range. After reaching the nominal power, the sound power level will not increase further.

Tab. 3: Technical specifications

Parameter Walue Unit
MNominal power (P, ) 3800 KW
Mominal wind speed 15.5 mi's
Mlinimum operating speed
» E-138 EP3 E2-5T-B1-FB-C-01 44 rpm
» E-138 EP3 E2-5T-88-FB-C-01 50 rpm
» E-138 EP3 E2-5T-111-FB-C-D1 50 rpm
» E-138 EP3 E2-5T-131-FB-C-DM - rpm
» E-138 EP3 E2-5T-131-FB-C02 - rpm
» E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01 - rpm
» E-138 EP3 E2-HT-148-E5-C02 50 rpm
» E-138 EP3 E2-HT-160-E5-C01 50 rpm
Speed setpoint a7 rpm
The following sound power levels apply, taking into account the specified uncertainties in
ch. 3, p. 12
Tab. &: Calculated sound power level in dB{A), based on standardised wind speed v, ata
height of 10 m
Wind speed  Sound power level in dB{A)
m:‘f E138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138
10m EP3 EP3 EP3 EP3 EFP3 EP3 EP3 EP3
E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2-
5T-81- ST-96- ST-111 ST-131 S5T-131 HST-13 HT-14% HT-160
FB- FB- -FB- FB- -FB- 1FB- -ES- -ES-
cM c-M c-M C-M cf2 C-1 Cc02 CMM
Am's 218 g22 |27 - - - 837 23|
35ms a5.4 28.0 864 - - - a7.2 a74
4 m's QB2 fa4 888 - - - 839 2a.0
4.5 mis 200 281 892 - - - a2.4 on.4
5mf's 205 28.8 89.7 - - - 898 e e
55mfs el 1001 1002 - - - 100.4 1004
& m's 1004 1005 1007 - - - 100.8 1008
6.5 ms i00.8 1002 1010 - - - 1011 1011
7 m's 1011 1011 1012 - - - 1013 1014
75ms 101.3 1014 1015 - - - 101.7 117
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— e o eean  POower-optimised sound modes E-138 EP3 E2 [ 4200 kW with TES

Wind speed  Sound power level in dB{A)
{v,) ata
height of E-133 E12E E-138 EA E-133 E-13E E-138 E-138

EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3

A0m E2- E2- E> E2 E2 E2 E> E2-
ST-81- ST-96- ST-111 ST-131 ST-131 HST-13 HT-149 HT-160
FB- FB- FB- FB- FB- 1FB- ES- ES-
c cMM co cM co2 CcOo1 c02 c!
8 mis 1016 1018 1019 - E - 1022 1024
B.5 mis 1022 1024 1024 - - - 1025 1025
B mis 1025 1025 1025 - - - 1025 1025
8.5 mis 1025 1025 1025 - - - 1025 1025
10 mis 025 1025 1025 - - - 1025 1025
10.5 mis 025 1025 1025 - - - 1025 1025
11 mis 25 1025 1025 - - - 1025 1025
11.5mis 25 1025 1025 - - - 1025 1025
12mis 25 1025 1025 - - - 1025 1025
05 % F, 1025 1025 1025 - - - 1025 1025
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Power-optimised sound modes E-138 EP3 E2 | 4200 kW with TES E F_DhE,_HEg__N,

h2 Calculated sound power levels — operating mode 101.5 dB

In operating mode 101.5 dB the wind energy converter operates in a power-ocptimised
mode. The highest expected sound power level is 101.5 dB{A} in the nominal power
range. After reaching the nominal power, the sound power level will not increase further.

Tab. 18: Technical specificafions

Parameter Value Unit
Mominal power (P, ) 2800 KWW
Nominal wind speed 18.0 mis
Minimum operating speed
» BE-138 EP3 E2-5T-81-FB-C-01 4.4 rpm
» E-138 EP3 E2-5T-06-FB-C-01 L] pm
» E-138 EP3 E2-5T-111-FB-C-01 L] pm
» E-138 EP3 E2-5T-131-FB-C-D1 - rpm
» E-138 EP3 E2-5T-131-FB-C-D2 - rpm
= E-138 EP3 E2-H5T-131-FB-C-01 - rpm
» E-138 EP3 E2-HT-148-E5-C-02 5O rpm
» E-138 EP3 E2-HT-180-E5-C-01 5O rpm
Speed setpoint B2 rpm
The following sound power levels apply, taking into account the specified uncertainties in
ch. 3, p. 12
Tab. 15: Calculated sound power level in dB{A), based on standardised wind speed v, at a
height of 10 m
Wind speed  Sound power level in dB(A)
(v ata E438 E-4138 E138 E-138 E4138 E-138 E-138 E-138

m’hﬂ EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3
E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2-
5T-B1- ST-96- S5T-111 ST-131 S5T-131 HST-13 HT-14% HT-160
FB- FB- -FB- FB- FB- 1FB- -ES- -ES-
co1 1 cn Cc-M co2 Cco; Cco02 .M

3 m's 216 822 827 = = = 837 83.8
35 mis 254 26.0 86.2 - - - BE.6 957
4 m's a7 2 °r.3 873 - - - 875 a7.6
4.5 mis ar 7y a7 8 ara - - - Ba1 081
5m's g82 88.3 a4 - - - 086 oR.7
55 mis 987 98.8 a9 - - - g9.0 200
& m's 2e.0 ae1 092 - - - 8932 003
6.5 mis 203 o004 094 - - - 895 006
7 ms a5 eichi] et - - - gos oog
T5mis 008 feisie] 100.0 - - - 1001 1001
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e s Power-optimised sound modes E-138 EP3 E2 | 4200 kW with TES

Wind speed  Sound power level in dB{A)
{w,)ata
heinht of E-138 E138 E-138 E-138 E-133 EA3E E-138 E-138

Er3 EP3 EP3 EPF3 EP3 EP3 EP3 EP3

10m B B Ex E2 E2 E2 E2
ST-B1- ST96 ST-111 ST131 ST131 HST-13 HT-149 HT-160
FB- FB- FB FB FB- 1FB ES ES-
CH Ccd c CcH co2 ci  co2 M
B mis 1000 1001 1002 - - - 1007 100.8
8.5 mis 005 1007 1010 - - - 1012 1013
8 mis 011 1012 M3 - - - 101.5 1015
8.5 mis 014 1015 1015 - - - 101.5 1015
10 mis 015 1015 1015 - . - 1015 1015
105 mis 015 1015 1015 - . - 1015 1015
11mis 015 1015 1015 - - - 101.5 1015
115 mis 015 1015 1015 - - - 101.5 1015
12 mis 015 1015 1015 - - - 101.5 1015
B5 %P, 1015 1015 1015 - - - 1015 1015
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Power-optimised sound modes E-138 EP3 E2 | 4200 kW with TES E E!F_EE?__NJ

6.2 Calculated sound power levels — operating mode 100.5 dB

In operating mode 100.5 dB the wind energy converter operaies in a power-cptimised
mode. The highest expected sound power level is 100.5 dB(A) in the nominal power
range. After reaching the nominal power, the sound power level will not increase further.

Tab. 31: Technical specifications

Parameter Value Unit
Mominal power (P, ) 3140 KW
Mominal wind speed 15.5 mis
Minimum operating speed
» E-138 EP3 E2-5T-81-FB-C-01 4.4 pm
» E-138 EP3 E2-5T-88-FB-C-01 50 e
» E-138 EP3 E2-5T-111-FB-C-D1 50 e
» [E-138 EP3 E2-5T-131-FB-C-D1 4.4 R
» E-138 EP3 E2-5T-131-FB-C02 4.4 R
» [E-138 EP3 E2-H5T-131-FB-C-01 4.4 R
» E-138 EP3 E2-HT-148-E5-C02 50 e
» [E-138 EP3 E2-HT-160-E5-CD1 50 e
Speed s=tpoint B8 pm
The following sound power levels apply, taking into account the specified uncertainties in
ch. 3,p. 12
Tab. 32: Calculated sound power level in dB{A), based on standardised wind speed v, at a
height of 10 m
Wind speed Sound power level in dB(A)
m:f E-138 E-138 E-138 E138 E-138 E-A138 E-138 E-138
10m EP3 EP3 EPF3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3
E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2-
5T-81- ST-96- ST-111 S5T-131 5T-131 HST-43 HT-14% HT-G0
FB- FB- -FB- -FB- -FB- 1FB- -ES- -ES-
cg1 c CM CM ca2  Cc-m c-02 C-M
Im's 218 g22 a7 83.3 933 833 837 938
35 m's o5.4 85.8 88.0 5.1 28.1 28.1 88.2 862
4 mis 254 88.5 86.8 857 287 287 88.7 6.8
4.5 mfs 258 g7.0 871 7.3 a7.3 873 873 a7.4
5ms a7 5 78 a78 7.7 @77 877 877 7.8
5.5 m's f=ri:] 88.0 831 88.2 282 282 882 882
& m's a5 2 883 a3.4 985 28.5 28.5 88.5 985
6.5 m's Q85 88.6 a3.8 8.5 28.8 28.8 88.7 988
7m's =i 888 o939 0.1 281 201 88.2 9.3
7.5 m's op2 2o.4 8995 on7 287 8.7 iR 100.0
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Wind speed Sound power level in dB{A)
R"E"];:d E138 E-138 E4138 E138 E138 E138 E438 E138
10m EP3 EP3 EFP3 EP3 Br3 EP3 EF3 EP3

E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2-
5T-81- ST96 ST-111 5T-131 5T-131 HST-13 HT-143 HT-180
FB- FB- -FB- -FB- +B- 1FB- -E5 -E5-
C-M ci cM CH co2 CM c-02  Ccin

8 mis 0os i00.0 1002 1004 1DD4 1004 1005 1005
8.5 mis 1004 1005 1005 1005 1005 1005 1005 1005
O mis 1005 1005 1005 1005 1005 1005 1005 1005
8.5 mis 1005 1005 1005 1005 1005 1005 1005 1005
10 mfs 1005 1005 1005 1005 1005 1005 1005 1005
10.5 m's 1005 1005 1005 1005 1005 1005 1005 1005
11 ms 1005 1005 1005 1005 1005 1005 1005 1005
11.5m's 1005 1005 1005 1005 1005 1005 1005 1005
12ms 1005 1005 1005 1005 1005 1005 1005 1005
B % F, 1005 1005 1005 1005 1005 10005 1005 1005
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Calculated sound power levels — operating mode 99.5 dB

In operating mode 85.5 dB the wind energy converter operates in a power-optimised
mode. The highest expected sound power level is B9.5 dB({A) in the nominal power range.

After reaching the nominal power, the sound power level will not increase further.

Tab. 44: Technical specificafions

Parameter

Mominal power (P, )

Mominal wind speed

Minimum operating speed
» E-138 EP3 E2-5T-81-FB-C-01
» E-138 EP3 E2-5T-86-FB-C-01
» E-138 EP3 E2-5T-111-FB-C-O1
» E-138 EP3 E2-5T-131-FB-C-I1
» E-138 EP3 E2-5T-131-FB-C02
» E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01
» E-138 EP3 E2-HT-148-E5-C02
» E-138 EP3 E2-HT-160-E5-C-01

Speed setpoint

Value
2060
15.5

44
50
50
44
44
44
50
50
84

1z§

SHEEEEEEE

The fallowing sound power levels apply, taking into account the specified uncertainties in

o871
a7.2
a7.5
ar.7
a8

ch 3.p. 12
Tab. 45: Calculated sound power kevel in dB{A), based on standardised wind speed w, at a
height of 10 m
Wind speed Sound power level in dB{A)
[v,) at o E438 E-138 E138 E-138 E-138 E-138
1"“""“ m" EP2 EPI FEP? EP? EP? EP3
E2 E> E- E- E> E2
ST-84- ST-96- ST-411 ST43 ST-43 HST-13
FB- FB- FB- FB- FB 1FE-
col CcM cCH c  co2 ca
Imis 016 G927 927 @33 933 @33
35mis O50 054 055 ©O58 958 056
4mis @50 O8O0 061 062 962 082
45mis oE4 OB5 0B85 OBE OB6 0BG
Smis DES OBO OFD O71 971 ©7A
55mis 971 o72 072 O72 G972 G732
8 mis 973 o073 074 O75 G975 O75
B85 mis 975 o775 O75 O78 G768 OFB
7 mis 977 o786 OF8E O78 O78B oO78
75mis 78 o70 070 082 982 ©a2
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H mmuﬂ Technical data sheet
— ey s Power-optimised sound modes E-138 EP3 E2 | 4200 kW with TES

‘Wind speed Sound power level in dB{A)

Lﬂ;‘; E138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138

o0 EF? EP3 EP? EP? FEP3 EP? EPT EP3
E2- E- EF E B E- Er EBE-
ST-81- ST-96 ST-111 ST-131 ST-131 HST-13 HT-149 HT-160
FE- FB- -FB -FB- FB- 4FB -ES -E5
cH CcM cCc01 CMH cCc42 ©C01 Cc02 CM

& mis g82 @85 @87 900 G880 @80 962 093

B.5 mis g0 @2 @994 BO5 @95 905 905 095

amis g5 @I5 995 @85 G995 905 905 995

8.5 mis g5 @5 995 @85 G995 905 9005 0995

10 mis o5 ©op5 005 QOS5 005 005 005 005

10.5 mis o5 ©op5 005 QOS5 005 005 005 005

11 mis o5 ©0p5 005 Qo5 005 005 005 095

11.5 mis o5 005 005 Qo5 005 005 005 095

12 mis o5 005 005 Qo5 005 005 005 095

85 %P, go5 o005 005 Qo5 005 005 005 005
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8.2 Calculated sound power levels — operating mode 98.5 dB

In operating mode 88.5 dB the wind energy converter operates in a power-optimised
maode. The highest expected sound power level is B88.5 dB(A) in the nominal power range.
After reaching the nominal power, the sound power level will not increase further.

Tab. 37: Technical specifications

Parameter Value Unit
Mominal power (P, ) 2610 KW
Mominal wind speed 15.0 mis
Mlinimum operating speed
» E-138 EP3 E2-5T-81-FB-C-01 - rpm
» E-138 EP3 E2-5T-88-FB-C-01 50 rpm
» E-138 EP3 E2-5T-111-FB-C-01 50 rpm
» E-138 EP3 E2-5T-131-FB-C-01 44 rpm
» E-138 EP3 E2-5T-131-FB-C02 44 rpm
» E-138 EP3 E2-HS5T-131-FB-C-01 44 rpm
» E-138 EP3 E2-HT-148-E5-C02 50 pm
» E-138 EP3 E2-HT-160-E5-C01 50 pm
Speed setpoint B0 pm
The following sound power levels apply, taking into account the specified uncertainties in
ch. 3, p. 12
Tab. 58: Calculated sound power level in dB{A), based on standardised wind speed v, at a
height of 10 m
Wind speed  Sound power level in dB{A)
mi:ﬂ E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138
10m EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EF3 EP3
E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2-
5T-81- ST-96- ST-111 ST-131 5T-131 HST-13 HT-14%9 HT-160
FB- FB- -FB- FB- -FB- 1FB- -ES- -ES-
cM c-1  CM C-M co2 Cc1 Cco2  CM
Im's - p22 827 833 233 833 837 837
35mis - 848 847 247 47 847 848 248
4 mis - 850 851 852 252 852 85.2 353
4.5 mis - 854 g95.5 855 25.8 a95.6 85.7 35.8
5ms - 858 86.0 25.0 28.0 [6.0 86.0 5.0
55mis - 6.1 86.1 852 28.2 262 86.2 95.3
G m's - 86.3 86.3 064 o84 o84 o6.4 064
G5 mis - 88.5 06.6 25.8 26.8 28.8 aa.7 967
7 m's - 887 6.7 958 26.8 28,8 B6.8 958
75mis - 288 g97.0 871 a7 I | 87.3 7.4
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ﬁ HIEH(:DN Technical data sheet
e s Power-optimised sound modes E-138 EP3 E2 [/ 4200 kW with TES

Wind speed  Sound power level in dB{A)

E;];"d E138 E138 E138 E138 E13%8 E138 E138 E138

i EF3 EP3 EP? FEP3 EP3 EP3 FEP3 EP3
E- B EX E B EX EX E-
ST-B1- ST-96- ST-111 ST-131 ST-131 HST-13 HT-149 HT-160
FE- FB- -FB- FB- FB- 1FB -E5 -ES
cH Cc01 C01 C©M Cc42 C01 Cco2 CH

B mis - 74 ©OF8 ©70 O78 O7F0 ©81  DR2

B5 mis - o1 084 D85 ©85 OB5 O85 D5

o mis - o5 085 085 085 OB5 085 Q&5

0.5 mis - o5 085 085 085 OB5 085 QA5

10 mis - 985 985 085 B985 985 @985 Q&S

10.5 mis - 985 985 085 B985 985 @985 Q&S

11 mis - 985 985 @985 B85 985 985 GBS

11.5 mis - 985 985 @85 B85 985 985 0S5

12 mis - 985 985 @85 B85 985 985 0S5

85 %P, - @85 985 085 B85 985 085  GAS
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9.2

Calculated sound power levels — operating mode 97.5 dB

In operating mode 87.5 dB the wind energy converter operates in a power-optimised
made. The highest expected sound power level is B7.5 dB(A) in the nominal power range.

After reaching the nominal power, the sound power level will not increase further.

Tab. 70: Technical specificafions

Parameter Value Unit
Mominal power (P, ) 2400 KW
Mominal wind speed 15.0 mis
Mlinimum operating speed
» E-138 EP3 E2-5T-81-FB-C-01 - pm
» E-138 EP3 E2-5T-88-FB-C-01 50 pm
» E-138 EP3 E2-5T-111-FB-C-01 50 pm
» E-138 EP3 E2-5T-131-FB-C-01 4.4 pm
» E-138 EP3 E2-5T-131-FB-C02 4.4 pm
» E-138 EP3 E2-HS5T-131-FB-C-01 4.4 pm
» E-138 EP3 E2-HT-148-E5-C02 50 pm
» E-138 EP3 E2-HT-160-E5-C-01 50 pm
Speed sstpoint 77 pm
The following sound power levels apply, taking into account the specified uncertainties in
ch. 3, p. 12
Tab. T1: Calculated sound power level in dB{A), based on standardised wind speed v, at a
height of 10 m
Wind speed  Sound power level in dB{A)
mlf E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138
10m EP3 EP3 EF3 EP3 EP3 EP3 EF3 EP3
E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2-
5T-81- ST-96- S5T-111 ST-131 5T-131 HST-13 HT-14% HT-160
FB- FB- -FB- FB- FB- 1FB- -ES- -ES-
co1 c-1 CcM C-M co2 Co1 Cco2 CM
Im's - 913 2.8 218 21.8 g1.8 821 822
35 mis - 935 838 836 23.8 838 837 837
4 mis - 840 841 842 242 842 842 243
4.5 mis - 845 845 246 o4.8 848 84.6 248
5ms - 848 a43 240 4.8 849 a4.2 o4.0
55mis - 85.0 850 85.1 5.1 a5.1 851 85.1
& m's - 852 853 254 254 85.4 a5.4 95.4
6.5 mis - 95.5 5.5 856 25.6 85.8 85.6 957
7 m's - 857 058 oha o5.8 85.9 a5.9 06.0
75mis - 26.0 861 063 26.3 28.3 o6.4 065
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ENERCON
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Technical data sheet
Power-optimised sound modes E-138 EP3 E2 | 4200 kW with TES

‘Wind speed
{v,)ata
height of
10 m

8 mis
8.5 mis
B mis
8.5 mis
10 mis
10.5 mis
11 mis
11.5 mis
12 mis
B5 %P,

Sound power level in dB{A)

E-138
B3
E2-
5T-81-
FB-
c-M

E-138
EP3
E2-
5T-96-
FB-
c-01

265
a73
Tkl
Tkl
a7 s
a7 s
"]
"]
"]
a7 s

E-138 E-138
EP3 EP3
E2- E2-
ST-111 ST
-FB-  -FB-
¢
86.8 871
o4 875
o5 875
o5 875

L F ] 7.5

L F ] 7.5
orh 75
orh 75
orh 75
arh 75

E-138
EP3
E2-
5T-131
FB-
c-02

Br1
ar.5
ar.5
ar.5
grh5
grh5
or.5
or.5
or.5
or.5

E-138
EP3
E2-
H5T-13
1-FB-
c-01

a7

a7.h
a7.h
a7.h
a7 5
a7 5
o7 5
o7 5
o7 5
a7 5

E-138
EP3
E2-
HT-149
-ES-

g73
875
875
875
g7rh
g7rh
g7h5
g7h5
g7h5
g7h5
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ANNEXE N°3 : DONNEES D’EMISSIONS POUR LES EFFETS
CUMULES

Les contributions sonores des différents projets éoliens sont estimées a partir du modéle 3D
réalisé sous Cadnaa avec les hypothéses d’émissions suivantes (a 10 m de hauteur) :

ENERCON - E92 - 2,3 MW - mode Os (normal avec peignes) - Mat 104 m

63 Hz 125 Hz 250 Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz eﬁ I:::AI)
3m/s 73,2 81,8 84,1 87,6 91,0 89,7 86,1 74,4 95,6
4mls 75,4 84,0 86,3 89,8 93,2 91,9 88,3 76,6 97,8
5m/s 77,6 86,2 88,5 92,0 95,4 94,1 90,5 78,8 100,0
6 m/s 79,8 88,4 90,7 94,2 97,6 96,3 92,7 81,0 102,2
7 m/s 81,1 89,7 92,0 95,5 98,9 97,6 94,0 82,3 103,5
8 m/s 82,0 90,6 92,9 96,4 99,8 98,5 94,9 83,2 104,4
9m/s 82,6 91,2 93,5 97,0 100,4 99,1 95,5 83,8 105,0
10 m/s 82,6 91,2 93,5 97,0 100,4 99,1 95,5 83,8 105,0

NORDEX N117 - 3,6 MW - STE - 106 m - mode normal

dB(A) 6 0 00 000 000 4000 8000 1B (2

3m/s 72,8 80,1 86,4 86,6 85,0 84,3 81,0 75,8 92,5
4m/s 74,0 80,7 86,7 86,9 88,1 89,5 86,2 74,5 94,9
5m/s 80,3 87,3 90,7 90,8 93,2 94,9 94,1 84,1 100,4
6 m/s 83,4 89,6 93,3 93,9 96,0 97,0 96,6 87,1 103,0
7mls 84,2 90,4 93,2 93,8 96,6 98,0 96,9 87,7 103,5
8 m/s 84,2 90,4 93,2 93,8 96,6 98,0 96,9 87,7 103,5
9m/s 84,2 90,4 93,2 93,8 96,6 98,0 96,9 87,7 103,5
10 m/s 84,2 90,4 93,2 93,8 96,6 98,0 96,9 87,7 103,5
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VESTAS V136 -4 MW - STE - 112 m - Mode Os

dB(A) 63Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz G'gg?/')‘)‘*”
3m/s 78,8 82,6 84,9 82,8 86,8 83,8 76,4 63,6 91,8
4mls 80,7 85,2 87,9 87,7 90,4 88,4 80,6 63,8 95,5
5m/s 84,2 89,2 92,3 93,5 95,3 93,9 85,9 66,8 100,5
6 m/s 86,5 91,7 95,0 96,9 98,3 97,3 89,1 68,9 103,6
7 mls 86,8 92,0 95,5 97,2 98,6 97,5 89,4 69,4 103,9
8 m/s 86,9 92,2 96,1 97,0 98,4 97,4 89,7 70,9 103,9
9m/s 87,1 92,4 96,8 96,8 98,2 97,1 89,9 72,3 103,9
10 m/s 87,2 92,7 97,2 96,6 98,1 96,8 90,1 73,3 103,9
VESTAS V117 -3,45 MW - STE -91,5m - Mode Os
dB(A) 63Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz G'gga)e”
3mls 75,2 82,7 86,4 85,8 83,6 85,1 83,5 74,4 92,6
4mls 78,7 86,4 86,8 90,1 88,7 89,0 86,5 76,6 96,0
5m/s 83,5 91,1 87,1 95,1 94,7 93,7 90,5 80,0 100,7
6 m/s 87,4 94,8 87,0 99,2 99,5 97,6 93,8 82,8 104,7
7mls 88,9 96,6 869 | 1014 | 1019 | 993 95,3 83,9 106,7
8 m/s 89,9 96,9 870 | 1012 | 101,8 | 99,7 95,8 84,8 106,8
9m/s 91,0 97,2 869 | 1008 | 10,7 | 99,9 96,3 86,0 106,8
10 m/s 91,7 97,4 869 | 1005 | 1015 | 1001 | 96,6 86,7 106,8
VESTAS V110 - 2 MW - 110 m de mat - Mode Os
dB(A) 6 0 00 000 000 4000 8000 :;‘
3mls 78,1 84,5 89,8 91,1 88,8 89,3 85,6 70,9 96,6
4mls 81,7 88,7 93,7 95,2 93,6 93,9 89,9 75,4 100,9
5m/s 84,4 92,0 96,9 98,5 97,2 97,3 93,2 78,9 104,3
6 m/s 87,7 94.8 99,1 | 1009 | 1008 | 1006 | 96,5 82,1 107,2
7mls 89,2 95,0 984 | 1006 | 101,9 | 1014 | 976 82,9 107,6
8 m/s 90,1 94,8 976 | 1000 | 1022 | 101,7 | 97,9 83,1 107,6
9m/s 90,6 94,6 97,0 995 | 1024 | 10,8 | 982 83,2 107,6
10 m/s 91,1 94,4 96,5 992 | 1025 | 101,9 | 984 83,3 107,6
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ANNEXE N°4 : INCERTITUDES DE CALCUL

L’analyse des incertitudes et de la sensibilité des calculs est complexe a estimer car elles sont
trés dépendantes des données d’entrées (données géométriques et données acoustiques).

En tout état de cause, au stade des études prévisionnelles, le parti pris est de prendre
'ensemble des dispositions nécessaires pour s’affranchir au maximum des incertitudes en
restant conservateur.

Ainsi, tout comme en phase de mesures et d’estimation du bruit ambiant préexistant, les
hypothéses de calcul prises sont également plutét & tendance majorante (le plus en faveur
des riverains) :

= Hypothéses d’émission du constructeur : prise en compte des données garanties du
constructeur qui sont généralement plus élevées que les données mesurées.

= Calculs avec occurrences meétéorologiques maximum (100 %) pour toutes les
directions de vent.

La prise en compte de 'ensemble des hypothéses majorantes est un gage de sécurité pour le
respect des émergences réglementaires.

Détails sur la modélisation avec le logiciel CadnaA

Les principales caractéristiques du logiciel qgue nous utilisons pour les projets éoliens sont les
suivantes :

= Modélisation réelle du site en trois dimensions : topographie et présence des
batiments.

= Modélisation des éoliennes par des sources ponctuelles a hauteur de la nacelle.

= Calcul de propagation selon la norme ISO 9613-2 (prise en compte de l'atténuation
atmosphérique, de la nature du sol, des réflexions sur les batiments, des conditions
météorologiques ...).

= Calculs en fréquence a partir des spectres fournis par le constructeur.

On trouvera ci-aprés une présentation du logiciel qui est adapté a la propagation de tous types
de bruit dans I'environnement : routes, voies ferrées, sites industriels, équiments divers.
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Cadna)) A’

State-of-the-art
noise pradiction softwara

CadnaA : une solution logicielle simple
dutilisation, pour le calcul, I'évaluation,
la prévision et la présentation de
I'exposition acoustique et de Fimpact
des polluants dans I"air

) DataKustik
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CadnaA en bref

Que vous cherchigz a étudier |'impact sonore d’une zone industriefie, d'un
cantre commereial avec un parking, d'un réseau de routes et de voles fermées
ou méme d’une ville entiére avec un agroport

CadnaA répondra a tous vos besoins !

-i= Présentation interactive en ligne
Grice & nofre présantstion inferaciive en igne (Bafre 15 et 45 mmj, découwTez les carsciéridliques

du ngiciel Cadnad les plus wilas 4 vos besoins paricefiers. Rout ce dont yous avez besoin est un
ordinateur avec uRe comnexon Infamet &t une atson Eéphonigee.

Envoyez vos gueslions a Padresse Info@datakustic.com

*i= Manipulation intuitive
Tawatier s e intartaca chie ot bien oronnie poer des Calculs SImpkes, 90 en beNMICRIE des poSSRENeS s
phis soptistiquses pour by TRITPLABCD 3 VOB Joondes korsaue I'naise devien! plis complers
Concentres-vous @ le projet, o2 non gas ser ke loghcied. Toutes s canctévistiques concomiant les dosnédes of bes
arelyses oo Sraples ot FRstves 3 manpuer

»i= Productivité améliorée
Basasler en une seconde de I'aMiciage 20 as 30. Woes conserver [ maln S vos donndes qual que 20 e type
e rprésectation. Mustpler &y wirese de mocélisyion on utBsnt Arentes Bchniques de simpltication et
¢mmwamummmammwm
projets, ot ce rdallser s un gain O emps pprécadie.

«i= Analyse perfectionnée
Fonder vote analyse Sy les normes nadocales of imemyionales certiides, megaat los médhodes de calosls ot ies
esignes rigiementaies Exfcuter une arafyse pricéine cu persnralisde Oe 12utes les Corndes contenues das I
modie - dvalmbion des SSbment, détection des 2ones seredies, carl: des confits, o,
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Industrie

= Pranficyion Ses mesunss oo réduction du bt

= Eumvegarde des doandes J'émission dans des
bibdoihboLes bacliemen acesabis

u Compaisnn des SFPErents SCEmaion aves varanes

w Wyificadion g wrine modéie en etz e pexhilds
aophistiquéss o= Wsnsliexdar on 30

® Calcyl de k2 propaselbion sonare exisqleurs en fonclan
O SOUFTE SDnares Shodes b Mintriewr o Abmems

w Echange de donéss aver e logick| oo cicul des brofe
Inféieyrs Basttn™

® Caicul ffinCertiuciss s SCcarks iypes pour Mimission =
I propacation

Route et voie ferrée

= Comparsison e difféeents scénorios de panifcation

" Opdmisiios aionaigue Je5 buTienes cousiquer
sfstes & cii O une me= ou June vole fembs

= Vimmlization des scksanios de rSfuction o2 brolt =t
simuizdon Samblance sonon: [Rumlkdon

w Gesion efficace des projets, visualsds sous fome
O AN r=SCcEnCE CRNNE IWEC IS veriantes

® Crelsamant anomatique des donndss Dojes aves: un
Mo UM rigque de Emein

u Wificyson &= miodti: en vl o e e el

O propagasen
Cartographie du bruit

® Accifnbon de t=mps de calcal & alde o calculs
disinds =t de faifements mui-processaurs

= |iksaion de ipelz @ cpacit AAN dsponibie aves b
Ixchnzdogie B4 bits

w Fusion =ficace des difitrenis fypes de donndes & Makds o
phas o 20 fomma o imporation S rens

® focks am obiefs & of suisthio foms s albbels
oabjet direciement Sans: Faflchage: 20

" Ay de modéle 4 Falde des diféraries iechalgees
o Syaiuation amusSgue

= Amiradon des calouls per Echniques d'opimizdm
Incizznt un ooinde de fa précision des nisuitai seion s
rormes Cuelis approrises

# Traiemest e domaines Sendue enafciat de ples
Tt mbveaw o Sl {inese de descripion], sans parare
lawantage de A sucure Gw projel jdand et smpicie]

Systéme expert industriel

{Dmtion EET)

& Bindradion auiomadges du specine df pulssasce
acsustious & fncion des carac¥risioues fachniques
e [ sowse jen puissance Mecirique m KE, dsti
‘miumeirigue s mdh, Wizsse de roiakion en bfme

" Traval simpifié grice & I'willsyion de 150 modeles
pricédnis pour kg SOUNGES SONONSS 125 plUs Couramess,
COmme deS motewrs deciriques of des molers A
‘combustion, des pampes, des vendizi=or, des o de
reiroiisssTe, des bofes O vissses, 5T,

& Mooélsztion oE3 SySEMSS complensl motammeni
Zes bansmismions. &n comblrast plusksen soanoes
(e venllaiEer meec de Conduls cneci)

Bruit des avions

{option FLE)
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wpd — Projet éolien du Chemin de la Ville aux Bois (02)
Etude d’impact acoustique

Utilisez également notre logiciel Cadna i R* pour le calcul et I'évalua-
tion des niveaux sonores dans les salles et les lieux de travail! Les
fonctionnalités et la prise en main des logiciels sont pratiguement iden-
tiques, ce qui signifie une efficacité accrue pour vos analyses dans ces
deux domaines d'expertise.
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